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/- Informacje
o materiale

'l,m ) () Gotowych Obliczen
<« Weterynaryjnych

Materiat edukacyjny do nauki i powtarzania sposobéw
wykonywania obliczen stosowanych w weterynarii.

Wszystkie zadania maja charakter edukacyjny i majg stuzy¢
¢wiczeniu procesu matematycznego krok po kroku.

Wazne:

Przyktady zawarte w materiale nie stanowig zalecen terapeutycznych
ani schematow leczenia konkretnego pacjenta. Przed zastosowaniem
produktu leczniczego, ptynu lub wlewu nalezy sprawdzi¢ aktualna
Charakterystyke Produktu Leczniczego, wtasciwe zrédta, protokot
placéwki oraz decyzje lekarza weterynarii.

podane wartosci maja przede wszystkim demonstrowac metode obliczenia;

w praktyce wynik zawsze trzeba odnies¢ do gatunku, masy ciata, stanu
klinicznego, drogi podania, aktualnego stezenia preparatu i1 indywidualnego
planu leczenia;

'. » szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na jednostki: kg, g, mg, pg, |, ml, h, min;

/ » materiaf nie zastepuje podrecznikdw, ChPL ani szkolenia klinicznego.

© 200 Gotowych Obliczen Weterynaryjnych. Wszelkie prawa zastrzezone.
Bez danych kontaktowych.
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> Nie ucz sie wyniku. ¢
Naucz sie drogi do wyniku.

Ten material powstat po to, aby obliczenia weterynaryjne
przestaty wygladac jak zbidr przypadkowych wzorow.
Kazdy przyktad prowadzi Cie przez ten sam logiczny proces:
dane — jednostki — wzor — podstawienie — obliczenie —

kontrola wyniku.

Jak pracowac z przykladem?

Przeczytaj pytanie bez liczenia. ._
Najpierw ustal, czego doktadnie szukasz. Je

Zapisz dane wraz z jednostkami.
Nie zapisuj ,,12”. Zapisuj ,12 kg”, ,12 mg” albo ,,12 ml”.

Ujednoli¢ jednostki.
Nie mieszaj mg z pg ani litréw z mililitrami.

Wybierz wzor.

Podstaw liczby razem z jednostkami.

Oblicz wynik.

Zadaj sobie pytanie: ,,Czy ten wynik ma sens?” wﬁﬁ U

DANE WZOR PODSTAWIENIE WYNIK KONTROLA
—> f —> — —>

|
ERNE: AN - REe

Najwigcej zyskasz, jesli przed odstonigciem rozwigzania
sprobujesz wykona¢ kazdy przyktfad samodzielnie. >
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Bezpieczne
podstawy obliczen

weterynaryjnych

Najpierw jednostki. Potem wzor.
Dopiero na koncu wynik.

Nauczy¢ czytelnika uporzadkowanego procesu <JM 'I‘ L
obliczeniowego, ktéry bedzie stosowany o

we wszystkich 200 przyktadach.

PACJENT DAWKA STEZENIE OBJETOSC
o = m -
kg ————k J ==
¢ , g _ 4 !
‘. > \ I’ ‘. A “ J

Po ukonczeniu modutu czytelnik powinien potrafic:

il
./;\

° prawidtowo odczytywac jednostki;

o przeliczac kg, g, mg, pg, li mi;

* odréznia¢ dawke od stezenia i objetosci;

® poprawnie podstawia¢ wartosci do wzoruy;

° sprawdzad, czy otrzymany wynik jest logiczny;

° rozpoznawac najczestsze btedy dziesietne i jednostkowe.
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"ﬂ‘ = MODUL 01

™

Jednostka jest
/czescia liczby

Ta sama liczba moze oznacza¢ zupelnie inng ilos¢ w zaleznosci
od jednostki. Dlatego jednostki nalezy prowadzic¢ przez cale
obliczenie, a nie dopisywa¢ dopiero do konncowego wyniku.

o Najwazniejsze zaleznosci Drabina jednostek

e 1 kg =1000g
e 1 g =1000mg
* 1 mg=1000 pg
e 1| =1000 ml
* 1mg=0,001¢g

® 1 pg =0,001 mg

 1ml =0,001| g
W polskiej notacji stosowaé przecinek dziesietny, l x 1000
np. 2,5 ml, a nie 2.5 ml.

€) Cztery mikroprzykiady

Przyktad A: 0,45kg —> 450¢g
Przyktad B: 2,4¢ —> 2400 mg
Przyktad C: 0,8 mg — 800 ug
%

) j— = i )

Przyktad D: 0,251 250 ml =

. { l ]
Zasada masy ciata
Jesli wzor uzywa mg/kg, masa pacjenta musi by¢ wyrazona w kg. J/ x 1000
Masa pacjenta: 750 g C S 2 :
750 + 1000 = 0,75 k = ml

& [ 150¢g \ .
Dopiero wartosc 0,75 kg moina bezposrednio wykorzystac=— = - O
we wzorze opartym na mg/kg. ki )

Uwaga na x1000
Pomylenie mg z ug moze spowodowac biad tysigckrotny.

Pomylenie | z ml rowniez moze zmieni¢ wynik 1000 razy.
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— MODUL 01 %=

Trzy wartosci,
- ktorych nie wolno
J g ze sobg mylic¢

Najczestsze obliczenie pollega na przejsciu od informacji
»ile substancji potrzeba” do informacji ,,jaka objetos¢
roztworu to stanowi”.

= !
Dawka
m Dawka, np. mg/kg. Méwi, ile substancji przypada
na kilogram masy ciafa.
. 2
T '

Ilos¢ substancji

..... mg potrzebne pacjentowi. To catkowita ilos¢ substancji
® e wynikajaca z masy ciata i przyjq-tej dawki w zadaniu.

(H[{JSC substancji [mg] = masa [kg] x dﬂWkﬂ ,[mg/kg]

b
9 L] L] \‘H
0 Stezenie
O Stezenie, np. mg/ml. Mowi, ile miligraméw substancji
znajduje sie w 1 ml roztworu. J
- r F -ﬁ"
ﬂ*. f Objetosc

[ objetos¢ [ml] = potrzebna ilos¢ [mg] + stezenie [mg/ml] J

T J

/ /. - x
[' .1 || kg X ' mg/kg — mg — mg/m = ml
7 I
= H“—' masa ciata dawka potrzebna ilosé¢ stezenie objetosc
I substancji roztworu )

Przyktad matematyczny demonstracyjny

Dane cwiczeniowe: . Krok 1: Wynik matematyczny:

¢ Masa: 10 kg | 10 kg x 2 mg/kg = 20 mg B

e Dawka uzyta w zadaniu: 2 mg/kg . Krok 2: ( 2m } Er\_ f\.

o Stezenie roztworu éwiczeniowego: 10 mg/ml 20 mg + 10 mg/ml = 2 ml ) §-

t, \
@ Wartosci w przyktadzie stuza wytacznie pokazaniu sposobu obliczenia \
i nie sa zaleceniem dawkowania zadnego konkretnego leku. 'I // =
\
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krokow

/

do uporzadkowanego wyniku

o KROK 1 — Co mam obliczyc?

Zaznacz szukang wartosc:

mg? ml? ml/h? krople/min?

KROK 3 — Czy jednostki
sg zgodne?

Przed rozpoczeciem obliczenia
przeliczy¢ np.:

g = mg; mg = pg; | > ml;

g masy ciata — kg masy ciata.

KROK 5 — Podstaw wartosci
razem z jednostkami

kg x mg/kg = mg
mg + mg/ml = ml
Jednostki powinny sie
logicznie skracac.

%

PYTANIE DANE JEDNOSTKI

Minicwiczenie na dole:
Masa = 5 kg
Wartos¢ w zadaniu = 4 mg/kg

Czy pierwszy wynik powinien mie¢ jednostke mg, czy ml?

Odpowiedz: mg, poniewaz: 5 kg x 4 mg/kg = 20 mg.

N

-'.-r.

™y

@M -5

S = N
9 KROK 2 — Jakie mam dane?

Przepisac kazdg wartos¢

razem z jednostka.

KROK 4 — Jaki wzor taczy
dane z szukana wartoscia?

Nigdy nie zaczynac od
przypadkowego mnozenia .
lub dzielenia.

AN S

6 KROK 6 — Sprawdz wynik -

Czy jednostka wyniku jest ta,
ktorej szukatem?
Czy rzad wielkosci wyglada logicznie?

—

-

Czy nie pomylitem mg z pg albo | ?

przecinka dziesigtnego? |

. =

A i

OBLICZENIE KONTROLA

WZOR

-

Do otrzymania ml potrzebne bytoby jeszcze stezenie w mg/ml.

(]
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Dobry wynik

to wynik policzony

i sprawdzony

Nauczy¢ czytelnika krotkiej kontroli przed
zaakceptowaniem dowolnego wyniku matematycznego.

STOP — 7 pytan kontrolnych

1. Czy masa pacjenta jest w prawidtowej jednostce?

Szczegolnie uwazac na g < kg.

2. Czy dawka jest zapisana w tej samej jednostce,
ktorej wymaga wzor?
mg/kg # pg/ke.

3. Czy odczytane stezenie ma wiasciwg jednostke?

-
v
.

Np. mg/ml, mg/5 ml, %, j.m./ml — to nie s3 formaty
rownowazne bez przeliczenia.

4, Czy przecinek dziesietny jest w prawidtowym miejscu?

5. Czy wynik ma oczekiwang jednostke?

6. Czy wynik wydaje sie realistyczny pod wzgledem
matematycznym?
Jesli z obliczenia dla niewielkiej ilosci substancji wychodzi

ekstremalnie duza objetos¢, nalezy ponownie sprawdzic
dane i jednostki.

. Czy dane kliniczne zostaty zweryfikowane
w aktualnym zrodle?

& Najczestsze btedy

x 1000 — mg pomylone z pg

x 1000 — kg pomylone z g

x 10 — przesuniety przecinek

zta operacja — mnozenie
zamiast dzielenia

zte stezenie — uzycie
wartosci z innego preparatu

lub innej postaci

zta jednostka czasu —
minuty pomylone z godzinami

Matematycznie poprawne obliczenie nie gwarantuije,
ze wartosc wejsciowa byta wiasciwa dla konkretnego pacjenta.

\ |/

Najpierw sprawdz dane.
Potem sprawdz jednostki.

71\

Na koncu sprawdz wynik.
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MODUL 02

~

Dawki lekow
1 objetos¢ preparatu

Obliczenia 001-050

%1 #

Od mg/kg do konkretnej ilosci — krok po kroku

' "‘-.

Przec¢wiczy¢ podstawowy schemat przeliczania MASA PACJENTA

gdy podane jest stezenie — na objetos¢ roztworu., J

masy pacjenta i wartosci dawki podanej w zadaniu W
na catkowitg ilos¢ substancji, a nastepnie — m S
( J | \ \(

W module pojawia sie: WARTOSC mg/kg / { \

— mg ¢

* mg/kg = mg; § kg ) PAve ¢

* mg — ml; ¢, {““ k

* mg/kg = ml; f ) 3 &

o pglke s pe ILOSC SUBSTANCII m i \

* ug © mg; eoe \ \

» dawka catkowita; ! T y " i '-_ |

» dawka na pojedyncze podanie; J e L—T;

» warto$¢ dobowa: @ i ——

* rbzne sposoby zapisu stezenia; STEZENIE mg/m| '#_-ﬁ"

» przypadki wymagajace kilku O "
kolejnych przeliczen. . )

V F |
OBJETOSC ml ‘

&

2
Wszystkie wartosci stosowane w zadaniach sg elementami cwiczen
matematycznych. Przy rzeczywistym pacjencie dawke, wskazanie, droge
podania, maksymalna dawke oraz stezenie konkretnego preparatu nalezy
zweryfikowac w aktualnym i wlasciwym zrédle. )

L
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= MODUL 02 <

Od mg/kg do catkowitej

R

A
=%
- ilosci substancji
| X 1 IrE Nauczyc¢ czytelnika najprostszego i najczesciej stosowanego etapu:
‘ELLLW przeliczenia dawki wyrazonej w mg/kg na catkowitg ilos¢ substancji w mg.

ilos¢ substancji [mg]

masa pacjenta [kg] x dawka [mg/kg]

Kazdy przyktad: Dane — Wzor — Podstawienie — Obliczenie — Wynik — Kontrola jednostek

o Obliczenie 001

@ Dane:

e Masa pacjenta: 8 kg.
» Wartosc¢ zastosowana
w zadaniu: 2 mg/kg.

@) Obliczenie 002

Dane:

» Masa pacjenta: 4,5 kg.

e Wartosc w zadaniu:

3 mg/kg.

€) Obliczenie 003

E Dane:
* Masa pacjenta: 12 kg.
e Wartos¢ w zadaniu:

0,5 mg/kg.

Obliczenie 004
E] Dane:

* Masa pacjenta: 2,8 kg.

e Wartos¢ w zadaniu:
1,5 mg/kg.

© Obliczenie 005
[7_5:] Dane:

» Masa pacjenta: 26 kg.
e Wartosé w zadaniu:
0,2 mg/kg.

<\ N

f::: Wzor:

mg = kg x mg/kg

fx Wzor:

mg = kg x mg/kg

fx Wzor:

mg = kg x mg/kg

fx Wzor:

mg = kg x mg/kg

ﬁ Podstawienie:

8 kg x 2 mg/kg

é? Podstawienie:

4,5 kg x 3 mg/kg

i Podstawienie:

12 kg x 0,5 mg/kg -

ﬁ Podstawienie;

2,8 kg x 1,5 mg/kg

Obliczenie:

8x2=16

Obliczenie:

4,5x 3 =135

i3l Obliczenie:

12x05=6

E Obliczenie:

28x1,5=42 .

fx Wzor: 5}9 Podstawienie: Obliczenie:
mg =kg x mg/kg = 26 kg x 0,2 mg/kg = 26 x0,2=5,2
Zapamietaj
-, SR o —
| mg/kg | X kg } =
. A L :

[-I [ 12.0ks) T

LY
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Jezeli po takim dziataniu wynik nadal ma jednostke mg/kg,
obliczenie nie zostato zakonczone prawidtowo.

e @ Kontrola:

- kg skraca sie z kg

. w mianowniku,

- wiec jednostka
koncowa pozostaje mg.

@ Komentarz
dydaktyczny:
Masa pacjenta nie musi
by¢ liczbg catkowita.
Przecinek dziesietny

nalezy zachowac przez
cate obliczenie.

i & Putapka:

0,5 mg/kg oznacza
potowe miligrama
na kazdy kilogram,

a nie 5 mg/kg.



MODUL 02 <

@ /’7 Dwa kroki:

/ najpierw mg, potem ml

Pokazac, ze objetosci nie mozna obliczy¢ bez znajomosci stezenia preparatu.

-

<z

Obliczenie

Obliczenie

Obliczenie

§
/) D

E:—‘i};b

Obliczenie

A

Obliczenie

. ~
- N
hS

masa % dawka

%

= ilos¢ mg

Dane:
e Masa: 10 kg

e Wartos¢ w zadaniu: 2 mg/kg

e Steienie roztworu éwiczeniowego:

10 mg/ml

Dane:
e Masa: 6 kg

e Wartosé: 1,5 mg/kg
e Stezenie: 5 mg/ml

Dane:
* Masa: 18 kg
e Wartosc: 0,5 mg/kg

e Stezenie: 2 mg/ml

Dane:

e Masa: 3,2 kg

® Wartosé: 2 mg/kg
e Stezenie: 8 mg/ml

Dane:

e Masa: 24 kg
o Wartosé: 0,25 mg/kg
e Stezenie: 4 mg/ml

9
'

= objetos¢ ml

Krok 1 — iloé¢ substancji

10 x 2 = 20 mg

Krok 1 — iloé¢ substanciji

6 x 1,5 =9mg

Krok 1 — ilosé substancji

18 x 0,5 = 9 mg

Krok 1 — ilosé substancji

3,2 x2 =6,4mg

Krok 1 — ilos¢ substancji

24 x 0,25 = 6 mg

Kontrola logiczna
Jezeli stezenie wynosi 10 mg/ml, to 20 mg substancji musi zajmowac 2 ml.

Krok 2 — objetosé

20 mg + 10 mg/ml
= 2 ml

Krok 2 — objetoéé

9 mg + 5 mg/ml
= 1.8 ml

Krok 2 — objetos¢

9 mg + 2 mg/ml
= 4,5 ml

Krok 2 — objetos¢

6,4 mg + 8 mg/ml
= 0,8 ml

Krok 2 — objetosé

6 mg = 4 mg/ml
= 1,5 ml

Mozna to szybko sprawdzi¢: 2 ml x 10 mg/ml = 20 mg.

ilos¢ mg + stezenie — ‘ ml I

Wynik

G K
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MODUL 02 = |

~~ Ta sama ilos¢ substancii
nie zawsze oznacza
te sama objetosc

Frtl.

Im wieksze stezenie roztworu, tym mniejsza objetos¢
potrzebna do uzyskania tej samej ilosci substancji.

i
o

Obliczenie 011 Obliczenie 012 Obliczenie 013 !

* Potrzebna ilos¢ substancji: 20 mg  Potrzebna ilos¢ substancji: 20 mg * Potrzebna ilos¢ substancji: 20 mg | /\N\
» Stezenie: 5 mg/ml » Stezenie: 10 mg/ml » Stezenie: 20 mg/ml \ L
 20:5=4ml | 20+10=2ml | |10 20+20=1ml | |20
) . : " |mg/ml | mg/ml
(@ Wynik: 4ml | (&) Wynik: 2 mi  (¥) Wynik: 1 ml
. . ey i l'amk_ — : *_ i 4 X _JI £ i
5mg/ml — 4 ml - 10mg/ml — 2 ml  20mg/ml —  1ml

Dwukrotnie wieksze stezenie daje dwukrotnie mniejsza
objetosc, jezeli potrzebna ilos¢ mg pozostaje taka sama.

Obliczenie 014 Obliczenie 015

. ® Masa: 7 kg e Masa: 15 kg \

* Wartosé: 3 mg/kg * Wartosé: 0,4 mg/kg J_/(( |
o Potrzebna ilos¢: 7 x 3 =21 mg » Potrzebna ilosc: 15 x 0,4 = 6 mg o)
Roztwor A: 7 mg/ml . Roztwor B: 21 mg/ml Stezenie A: 2 mg/ml Stezenie B: 4 mg/ml

e 21 +7 = 3 ml o 21+21 =1 ml 2 e 6+2=3ml . e 6+4 =15ml

mg/mi
(%) Wynik: Roztwér A — 3 ml; Roztwér B — 1 m| ) Wynik: A= 3 ml; B—1,5ml

Ramka bezpieczenstwa

Nigdy nie zaktadaj stezenia na podstawie samej nazwy substancji.

Rézne preparaty lub postacie moga miec rézne stezenia.

Przed rzeczywistym zastosowaniem nalezy zawsze odczytac stezenie
bezposrednio z aktualnego oznakowania i wtasciwej dokumentacji produktu.
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MODUL 02 <

Mala masa ciala =
wieksza uwaga na przecinek

Przec¢wiczy¢ obliczenia dla pacjentow o matej masie,
gdzie koncowe objetosci moga by¢ niewielkie

i bardziej podatne na btad dziesigtny.

o Obliczenie 016 Wartosé: Stezenie: '
n, Masa: -5 1 mg/kg = 4 mg/ml O Wynik:
0,8 kg 0,8x1= 0,8+4-= 012 ml
0,8 mg 0,2 ml .
Wartosc: Stezenie:
2 0,5 mg/kg 2 mg/ml O Wynik:
11'2 5 DJS - DJ6 + 2 = 013 m’
0,6 mg 0,3 ml
Wartosc¢: Stezenie: Wynik
N, ppe: g: = 2 mg/kg > mg/ml matematyczny:
0,65 x 2 = 1,3+5=
E Majpierw przelicz mase: : 0,26 ml
650+ 1000=0,65kg 173 M8 0,26 m|
o Obliczenie 019 Wartos¢: Stezenie: + H::;j
N, Masa: — 1,5 mg/kg 2Ny 3 mg/ml 0 Wynik: ,.f
420 g 0,42x1,5= 0,63 + 3 = 0,21 ml
0,63 mg 0,21 ml | e
Wartosc: Stezenie: _ ﬂﬁ' :
0,2 mg/kg N 2 mg/ml Wynik
213 X 012 = 0146 2 2 = 0,23 m'
0,46 mg 0,23 ml
0.2ml#2ml | Przy matych objetosciach przesuniecie

przecinka o jedno miejsce zmienia
wynik 10 razy.

0,05 ml # 0,5 ml

Jezeli obliczona objetos¢ jest bardzo mata, sam wynik matematyczny nie
odpowiada jeszcze na pytanie, czy dang objetos¢ mozna bezpiecznie

| doktadnie odmierzyc. W praktyce wymaga to oceny odpowiedniego
sprzetu, stezenia i procedury.

& Btad dziesieciokrotny
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MODUL 02

Wigksza masa, L
— ten sam schemat obliczenia

Pokazac, ze metoda pozostaje taka sama niezaleznie od masy pacjenta.

)7

o Obliczenie 021 m 5 Wartodd 0 Stegenie /f Wynik
—> -

1 mg/kg = 4 10 mg/ml
Masa
30 kg 30x 1= 30mg 30+ 10 = 3 ml 3 ml

9 Obliczenic 922 m eos Wartosé O Stezenie }&f Wynik
._>

2> °*® o5 mg/kg 2 7 mg/ml

:-: M
/E 4;:; 42 x0,5=21mg 21+ 7 =3 ml 3m[

0 Obliczenie 023 20 Wartodd O Stezenie /{} Wynik
‘ = 0,2mglkg 2 5,5mg/ml =
Masa
) 2 ml

55 kg 55x0,2=11mg 11+55=2ml

G

o Obliczenie 024

Masa
t , 68 kg 68 x 1,25 = 85 mg 85 + 25 = 3,4 ml 3,4 ml

6 Obliczenie 025 P 0 S f —
> *° o15mghkg 4mg/ml >
' M
h’“’t 80 kg 80 x 0,15 = 12 mg 12+ 4=3m 3 ml

Nie zgaduj na podstawie masy '

Duzy pacjent nie musi automatycznie €l

wymagac duzej objetosci. ;

Na objetos¢ wptywaja jednoczesnie: [Eﬁ f j‘

masa x wartos¢ mg/kg + stezenie.
Dlatego zawsze nalezy policzy¢ mg/kg x kg mg/kg x kg mg/kg x kg

caty schemat. mg/ml mg/ml mg/ml

d

.-'-' Wartosc O Stezenie ;{;? Wynik
=2 7 1,25 mg/k =3 25 mg/ml =2
E/Kg

&
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' Mikrogramy:
kontroluj czynnik 1000

Mikrogram jest tysigc razy mniejszy od miligrama.

| WY
ol

{ 1 mg = 1000 pg J { 1000 pg = 1 mg }

mg) x 1000 — (pg, : (g, =+ 1000 —» (mg
o Obliczenie . Masa: 5kg & i 58 Wynik:
026 gi& « Warto$é: 10 pg/kg Tk e >0 pg
| o Obliczenie o Masa: 12'ke 12 x5 =60 g Wynik:
027 O S Whetatd i Przeliczenie na mg: 60 = '0.06 m
[*e ) IS 60 + 1000 = 0,06 mg 7
o Obliczenie | Masa: 7,5 kg 7,5 x 20 = 150 pg Wynik:
028 w . Wartodé: 20 pg/kg 150 + 1000 = 0,15 mg 150 pg = 0,15 mg
o Obliczenie » Potrzebna ilosc: 250 ug
029 * Stezenie roztworu

¢wiczeniowego: 0,5 mg/ml Wynik:
» Najpierw ujednolici¢ jednostki.

0,5 mg/ml = 500 pg/mi 0,5 ml
« Nastepnie:

250 pg + 500 pg/ml = 0,5 ml

9 Obliczenie « Masa: 4 kg 4 x 25 =100 pg Wwnik:
030 « Wartosd¢: 25 pg/kg 0,2 mg/ml = 200 pg/ml 0 ; m}
. Stezenie: 0,2 mg/ml 100 + 200 = 0,5 ml *
Nie dziel pg przez mg/ml bez wczesniejszego ujednolicenia jednostek.
& Nieprawidtowo  Poprawnie (alternatywa 1)  Poprawnie (alternatywa 2)
= — — e — F = = TR
100 pg + 0,2 mg/ml Lmo + 200 pg/ml | | 0,1 mg + 0,2 mg/ml
Rafnka [ 190z +.02 mg/mlt He ey | | B0 S 0 2me/mly
alarmowa X | v v

Obie metody daja: 0.5 mil

15 | 200 Gotowych Obliczen Weterynaryjnych



Tl

Calo$¢ a pojedyncze
podanie

Nauczy¢ rozrozniania wartosci catkowitej
od wartosci przypadajacej na jedno podanie.

M

&
ZASADA OBLICZEN (;““’I,
Jezeli catkowita ilos¢ nalezy podzielic na n rownych czesci: | R‘\
\ .
[ ilos¢ na jedno podanie = ilosc catkowita + liczba podan ] | N
= L= )
Obliczenie 031
o : Wynik: E
o Catkowita ilosé: 24 mg 24 + 3=8mg -2 : . . iy
: , : mg na jedno podanie. ||
e Liczba rownych podan: 3
€) ovliczenie 032 & aa
e Catkowita iloéé: 18 mg e - Wynik:
® Liczba podan: 2 9+3=3ml 3 ml na jedno podanie.
» Stezenie: 3 mg/ml
€) Obliczenie 033 10 x 6 = 60 mg '
» Masa: 10 kg Podziat na 3 réwne czesci: iy Wynik:
» Wartos¢ catkowita . 60+ 3=20mg 2 ml na jedna z trzech
zastosowana w zadaniu: 6 mg/kg | . rownych czesci.
o Stezenie: 10 mg/ml - 20+10=2ml
o Obliczenie 034 48 x5 =24 mg Wvnik:
e Masa: 4,8 kg Podziat na 4 czesci: — P v
o Wartosé catkowita: 5 mg/kg 24 + 4 =6 mg 6 mg na czesc.
© ovliczenie 035 45+ 3= 16 g >
o Catkowita iloéé: 45 mg | i Wynik:
e Plan zadania: 3 réwne podania 15+ 5= 3 ml 3 ml na jedno podanie.

o Stezenie: 5 mg/ml

Matematyka moze by¢ poprawna, ale interpretacja danych — btedna.

Najpierw ustal, co oznacza wartosc

Przed obliczeniem sprawdz, czy liczba w zadaniu oznacza:
e warto$¢ na jedno podanie;

® wartosc na dobe;

o wartosc¢ catkowita do podziatu.

16 | 200 Gotowych Obliczen Weterynaryjnych



— MODUL 02

-

Na dobe #
na pojedyncze podanie

Jednym z najwazniejszych etapow jest prawidlowa interpretacja czestotliwosci.

S — S === ==

Wartos¢ dobowa — najpierw oblicz catos¢ na 24 h —

@ |

nastepnie podziel przez liczbe rownych podan.

Obliczenie 036

i+
* Dobowa ilosé: 30 mg 30 + 2 = 15 mg Wynik: : O
e Liczba réwnych podan 15 mg na podanie !
na dobe: 2 e
M~ Obliczenie 037 |
® Dobowa ilosé: 36 mg 36 + 3 = 12mg Wynik: _ O '
® Liczba podan: 3 12+ 6=2ml 2 ml na podanie
e Stezenie: 6 mg/ml
o 5
D Obliczenie 038 : '
Wynik:
* Masa: 8 kg 8 x 4 = 32 mg/dobe 1; s O —
* Wartos¢ dobowa w zadaniu: © 39 = 2 = 16 mg mg.na Jedno —
4 mg/kg/dobe pndame
S ® Podziat na 2 réwne podania
Obliczenie 039 ,
6 x3 = 18 mg/dobe - Wynik:
* Masa: 6 kg S O
o Wartosé dobowa: 3 mg/kg/dobe = 18 + 3 = 6:mg "; I, Jeniing
® 3 rowne podania i T podanie
e Stezenie: 2 mg/ml 6+2=3ml
Obliczenie 040 ,
15 x 2 = 30 mg/dobe Wynik:
e Masa: 15 kg :
 Wartoé¢ dobowa: 2 mg/kg/dobe ~ 30 + 4 = 7.5 mg 1,5 ml "aJE‘dnﬂ O
el : do
) 4 rowne podania 76 £ = 16 i podanie

Stezenie: 5 mg/mi

Nie wolno automatycznie zaklada¢ liczby podan. Musi ona wynika¢
z danych zadania lub, w praktyce klinicznej, z wlasciwego protokotu
i decyzji lekarza weterynarii.
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~ Najpierw odczytaj
/17 sposob zapisu stezenia
J v R

/ Pokazac, ze stezenie moze byc¢ zapisane na rozne sposoby
i ze przed obliczeniem trzeba ustali¢ ilo$¢ substancji
przypadajgcg na 1 ml.

o Obliczenie 041 e Rt Sk . - \
P e Y . i SteEanareinga sl Potrzebna iloé¢: 5 mg. Wynik:
( @ \ - lle to mg/ml? B Y0 Bl 0.5 ml
\ - 20+ 2 =10 mg/ml. SR G . y
9 Obliczenie 042 . \
/’_""x ~ Stezenie: 30 mg/ 5 ml. ~ Potrzebna ilosé: 12 mg. Wynik:
E) - 30+ 5 =6 mg/ml 12+ 6=2ml 2 ml
\__ ; ' \ S W
Y, IIII-F |
Je i
¢ e %
e Obliczenie 043 _ ( ) i
K _Hh\ Stezenie: 50 mg / 10 ml. - Potrzebna iloé¢: 7,5 mg. Wynik: k" / Eﬁ”-.
| 0 50+ 10 = 5 mg/ml. . 7.5+5=15ml 1,5 ml e
\ : ° i CE’_I : ;;WI
e = — f‘j
o Obliczenie 044 ; i %
/’F Stezenie: 100 mg / 4 ml. - Potrzebna iloé: 37,5 mg. Wynik:
||I\é ;‘_L; f . 100 = 4 = 25 mg_.:’m[, 3/.5+-25=15ml k 1,5 ml | e
0 Obliczenie 045 r y \
/ #.-;;';E\\, Stezenie: 15mg /3 ml. = Masa pacjenta: = Wartosc: 2 mg/kg. Wynik: |
() 15+3=5mgml  Ske 5x2=10mg | 1T Oml || =2
T — |

Najpierw sprowadz do 1 ml
Jezeli etykieta mowi: X mg / Y ml, najbardziej czytelna metoda jest najpierw

obliczy¢: X + Y = mg/ml. Dopiero potem przejs¢ do wtasciwego obliczenia objetosci.

" 3 ' ™) 4 g

— 20 mg / 2 ml 10 mg/ml 30mg/5ml 6 mg/ml 100 mg / 4 ml 25 mg/ml

A PO B J1O) L& [0

e 4 e - — , - — _
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— MODUL 02 =
in]
S dz fi
_ prawdz, CZy potralisz
1 : tkie kroki
Zakonczy¢ modut pigecioma zadaniami integrujgcymi mase ciala,
jednostki, dawke, stezenie, podziat i kontrole wyniku.
'l
Obliczenie i .
Masa: 3, ke : Krok1: 3,5x2=7mg Wynik: 1 ml
046 » Wartosé: 2 mg/kg BB, B e
o Stgzaniad Linglml 5 rok2: 7+7=1m Kontrola: 1 ml x 7 mg/ml = 7 mg
,.: —
| Obliczenie o Masa: 900 g " Krok 1— masa: 900 g = 0,9 kg
‘ 047 » Wartos¢: 1,5 mg/kg Krok 2 —ilos¢: 0,9 x 1,5 = 1,35 mg Wynik: 0,45 ml
* Stezenie: 3mg/ml . Krok 3 — objetoéé: 1,35 + 3 = 0,45 ml
N . A
| v PN "l E:E:: 12: jij:dzr?n;cifi ljlflr:in-::uatva*!a:'
| 048 . Wanttafic: 20 pg/kg 280 g = 0,28 mg Wynik: 0,7 ml
. ® Stezenie:0,4mg/ml ok 3: 0,28 + 0,4 = 0,7 ml
. P
'd N
Obliczenie - * Masa: 12 kg i , =
049 © Wartoé dobowa: 3 mg/kg/dobg O | llos¢ dobowa: 12:x3 = 36 mg/dobe Wynik: 2 ml
e Liczba réwnych podad: 3 Krok 2 — iloé€ na jedno podanie: 36 + 3 = 12 mg na jedno podanie
» Stezenie: 6 mg/ml Krok 3 — objeto$é: 12 + 6 = 2 ml
R A
Doliczanse i Easa: E'4Dk§5 1 Krok 1 — iloéé potrzebna: 6,4 x 0,75 = 4,8 mg |
050 y Star:tﬂsfc. A rng.r". i Krok 2 — stezenie w mg/ml: 12 + 3 = 4 mg/ml Wynik: 1,2 ml |
. Zene Zapisane |ako: : g
' 12¢mgf 3 rﬁl ) Krok 3 — objetos¢: 4,8 + 4 = 1,2 ml
A J
| o Sprawdz mase ;
Kontrola odwrotna — przyktad:
¢ . i PR e ,
R/ Jezeli wynik wynosi 1,2 ml,
e Sprawdz jednostke wartosci a stezenie 4 mg/ml; N
Jezeli umiesz rozwiazac ) 1,2x4=48mg. ( \\
zadania 046-050 9 Oblicz ilosé substancji To zgadza sie z iloscia
bez podgladania \’ wyliczong wczesniej.
poprzednich stron, o Ujednolic jednostki (
opanowate$ podstawowy J ) N luﬂ\
schemat obliczen 6 Sprawdz stezenie Gotowe — 50/200: - _D)
dawki i objetosci. \’ Masz za soba pierwsze 50 obliczen. 7
/ 0 Oblicz objetosc Kolejny modut przechodzi od dawkowania
[ do stezen i rozcienczen, gdzie szczegolnie
6 Wykonaj kontrole odwrotna wazne bedzie rozumienie proporcji

i wzoru C,V, = C, V..
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MODUL 03 =

&
F
-

7 Stezenia i rozcienczenia

Obliczenia 051-085

Zrozum proporcje, zanim zaczniesz liczyc.

Cel modutu:

w zadaniach matematycznych.

przygotowywania prostych 1 wieloetapowych rozcienczen oraz
bezpiecznego stosowania zaleznosci C,V, = C,V,

Nauczy¢ czytelnika rozumienia stezen, przeliczania procentéw na mg/ml,

6V = G¥

® rozumiec, co oznacza stezenie procentowe;

Po ukonczeniu modutu czytelnik
powinien potrafic:

przeliczac wybrane wartosci % na mg/ml;
porownywac dwa roztwory o roznych stezeniach;
obliczac ilos¢ substancji w okreslonej objetosci;
obliczac potrzebng objetosc roztworu wyjsciowego;
oblicza¢ ilos¢ rozcienczalnika;

korzystac ze wzoru C,V, = C,V,;

wykonywac rozcienczenia wieloetapowe;

kontrolowac wynik przez sprawdzenie ilosci
substancji przed i po rozcienczeniu.

rozcienczenie

ROZTWOR
WYJSCIOWY

C,xV,

{

-

ROZCIENCZENIE

~

.
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ROZTWOR
KONCOWY

C:x ¥,

~,

ZASADA KLUCZOWA

Podczas rozcienczania
zmieniaja sie stezenie
i objetosc, ale ilosc
substancji pozostaje
taka sama.

-

O

BEZPIECZENSTWO

Obliczenie matematyczne

nie oznacza automatycznie,

ze dane rozcienczenie jest

wiasciwe dla konkretnego

produktu. W praktyce nalezy

sprawdzi¢ zgodnos¢ preparatu

z rozcienczalnikiem, stabilnosc,

droge podania, wymagane

stezenie i instrukcje

producenta.




-‘l.;:f_

\ /
— MODUL 03 < | i
Co naprawde oznacza = -
L @ ? H’.;:jl,-frr
x D
stezenie procentowe!
i i = ~ = g
/? Cel strony: . @ Wyjasnienie: Reguta dydaktyczna:
@ Nauczy czytelnika podstawowego W zapisie % m/V: 1% oznacza 1 g substancji 1% = 10 mg/ml
przeliczania stezen procentowych | w 100 ml roztworu. 2% = 20 mg/ml
typu % m/V, | Poniewaz: 1g = 1000 mg, 5% = 50 mg/ml
ui;mang.tch w zadaniach to: 1000 mg + 100 ml = 10 mg/ml. Datiesy toisy iichsin kides
edukacyjnych. procent opisuje mase substancji
na objetosc roztworu.
. N Fin " _J
Obliczenie 051  Steienie: 1%  1%=1g/100m . 1g=1000mg = 1000+100= () Wynik
: - 10 mg/ml | 1% = 10 mg/ml
. Yy
fd_ . . .
a Obliczenie 052 ~ Stezenie: 2% - 2 g = 2000 mg o B0 5 O e ‘
_ _ - 20 mg/ml ; 2% = 20 mg/ml
N — = — - E— ¥
{B Obliczania0B3 : SteidnieBI58° OEa= 580ig - 500:100= () Wynik;
| ; - 5 mg/ml ; 0,5% = 5 mg/ml
L 4
( | )
a :=| Obliczenie 054 = Stezenie: 5% 5g=5000mg ; ikt ; O Yok
| ; - 50 mg/ml ; 5% = 50 mg/ml |
J
T 3 e P —— g ———— = —— _. — —
- iczenie tezenie: 7, Dg= mg y > ¥
2 Obliczenie 055  Stetenie: 7,5% 7,5 g = 7500 B He0= | () Wyik
: : - 75 mg/ml : 1.5% =75 mgfmlj'
.“"' i - ~
Szybki skrét Waine: % mg/ml
" : | 0,5% 5
Dla stezeri typu % m/V: Nie kasde usycie symbolu % :
______________________________________ Y\ w dokumentacji produktu 1% 10
% x 10 = mg/rnl § musi oznaczaé identyczny 29, 20
T st oo e s o g 3 spos6b definiowania stezenia. :
Przyktad: Przed uzyciem skrétu nalezy 5% 50
i€ si doktadnie E S
2’5? X 10 = 25 l upewnic sig, co
lL v gl | oznacza procent w danym zrédle. | 7,5% 75 ]
2 SEREE . _/
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— MODUL 02

/mieniaj zapis,

nie ilos¢ substanc;j

Cel strony: Przeéwiczy¢ przechodzenie pomiedzy réznymi sposobami

przedstawiania stezenia.

5 '
Obliczenie  J— e Roztwér zawiera: 25 mg w 5 ml 0 Wynik:
056 @ e Stezenie w mg/ml: 5 mg/ml
25 +5 =5 mg/ml
L o
I’r_ R = x > - o _-ﬁ.l
| Gbliczen a
| Oxicrerie - o Roztwor zawiera: 120 mg w 6 ml 0 Wynik:
057 - ¢ 120 + 6 = 20 mg/m| 20 mg/ml
\ ' il
. ' B B
Obliczenie o Stezenie: 40 mg/ml O Wynik:
058 * lle mg znajduje sie w 3 ml? 120 [ mg/ml x ml = mgj
m
e 40 x 3 =120 mg :
" = /
F b
Obliczenie e Stezenie: 8 mg/ml O Wynik:
| 059 e lle substancji znajduje sie w 2,5 ml? 20 m
| e 8x25=20mg 8
\ = S5 2
— g
Obliczenie e Roztwdr ma stezenie: 2,5% m/V O Wonik:
060 e Najpierw: 2,5% x 10 = 25 mg/ml e
e |le mg znajduje si¢ w 4 ml? 100 mg
e 25 x4 =100mg
e = =
(TS i
| @ Dwa pytania, dwa dziatania
| E 5
Jezeli pytanie brzmi: [ mg/ml x ml » mg )
@ ‘lle mg znajduje sie w tej objetosci?’ |
stosuj: ( mg = mg/ml x ml | & )
Jezeli pytanie brzmi: k
! @ ‘lle ml zawiera potrzebng ilo§¢ mg?”’ ( mg + mg/ml =%  ml )
L stosu;: [rnl = mg + mg{'ml jl
—f
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-, Roztwor wyjSciowy + rozcienczalnik

= wieksza objetos¢, nizsze stezenie

r O \ Koncepcja: Rozcienczenie polega na dodaniu odpowiedniej ilosci rozcienczalnika
. = | do okreslonej objetosci roztworu wyjsciowego.

'S ) . n - ™

Obliczenie * Masz: 2 ml roztworu o stezeniu 10 mg/ml 0 Wynik:
e llosc substancji: 2 x 10 = 20 mg : s ;
P.A el A o 2% : Stezenie koncowe
* Jezeli objgtosc koricowa ma wynosi¢ 10 ml: 20 mg + 10 ml = 2 mg/ml | = 2 mg/ml |
e Wynik: Stezenie koricowe = 2 mg/ml
* llo$¢ rozciericzalnika: 10 ml — 2 ml = 8 ml f llosc rozcienczalnika:
: 8 ml
b — - o F
Obliczenie * Roztwdr wyjsciowy: 5 ml x 20 mg/ml = 100 mg | |
062 * Objetos¢ koncowa: 25 ml 0 Wynik:
g Stez?nie kc-n:::nwe: 100 + 25 = 4 mg/ml diinghil
* Rozcienczalnik: 25 — 5 = 20 ml
* Wynik: 4 mg/ml
L . A
7 R
Obliczenie e Roztwodr wyjsciowy: 1 ml o stezeniu 50 mg/ml
¢ |los¢ substancji: 1 x 50 = 50 mg ; :
063 » Po rozcieficzeniu do: 10 ml . 0 Wynik:
¢ 50 + 10 = 5 mg/ml 5 mg/ml
* Rozcienczalnik: 10 — 1 = 9 ml ;
* Wynik: 5 mg/ml |
| Obliczenie = » Roztwoér wyjsciowy: 4 ml o stezeniu 12 mg/ml 5 1'
o |losé substancji: 4 x 12 = 48 mg ; _
064 » Objetoéé koricowa: 16 ml () Wynik:
I\ + 48 + 16 = 3 mg/m| 5 3 mg/ml
* Rozcienczalnik: 16 — 4 = 12 ml :
| * Wynik: 3 mg/ml )
y ™
| Obiliczarie * Roztwor wyjsciowy: 0,5 ml o stezeniu 40 mg/ml :
e llo§¢ substancji: 0,5 x 40 = 20 mg 5 :
065 * Objetosc koricowa: 5 ml E O Siyihex:
e 20 + 5 = 4 mg/ml 4 mg/ml
* Rozcienczalnik: 5 — 0,5 = 4,5 ml :
o wYenicgbmgemll W L T A ST bt e
i T B
@ Co pozostaje state? ﬁ? JIL,
Przed rozcieficzeniem: iloéé substancji = C; x V, _— : = t—
................... . dﬂdanie | ar ___.. ]
S s TS o roztwor T | wieksza objetosc,
Po rozciefczeniu: iloéé substancji = C, x V, s o ol e e e
\ J
Dlatego: .Y =0\ Y
14 iy ] — " :
ilos¢ substancji bez zmian
‘. AN -
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Warunek obowigzkowy

& -

Wartosci C, i C, muszg by¢ wyrazone w zgodnych jednostkach.

@ Poprawnie: mg/ml i mg/ml; % i %; pg/ml i pg/ml

@ Niepoprawnie bez wczesniejszego przeliczenia: mg/ml i %; mg/ml i pg/ml
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a9 i
r> C1V1 . C2V2 bez zgadywania = -

7o
Cel
ﬁ) Nauczy¢ czytelnika §wiadomego korzystania
Z z podstawowego rownania rozcienczen.
¢ )
C, — stezenie roztworu wyjéciowego (" )
E V, — potrzebna objeto$é roztworu wyjéciowego Jezeli szukamy V;:
_E CI — docelowe stezenie V’E — (C2 .4 VZ) —_— C'l
— V, — docelowa objetos¢ koncowa \ J
. P
s ™
n Obliczenie 066
V,=(2 x20)+ 10 i
e C, =10 mg/ml = _ ) Rozcienczalnik: 0 Sns: e
o €&, =2 mall . V,=40+10 5iBha Bl il o 4 ml roztworu wyjsciowego
e V,=20ml V, =4 ml + 16 ml rozcienczalnika
@) Obliczenie 067 |
a P V, = (5 x 10) = 25 s O Wynik:
L] — -
= C1 = ni;ﬁmn"; Vi =50+ 25 1;IEIZHEIEB nr:_“' 2 ml roztworu wyjsciowego
e = - —
e V,=10ml Vi =2 ml + 8 ml rozcienczalnika
B Obliczenie 068 V, = (10 x 15) = 50 Sl 0 Wynik
: E" : ?g ::’rr':ll V; = 150 + 50 1:]:?;“?:;";' 3 ml roztworu wyjsciowego
i Vj = 5 V,=3 ml + 12 ml rozcienczalnika
b g i e . Lo J
’ B
Obliczenie 069 vl - [2 . 12] + 8 O Wamik:
e C,=28mg/ml \fe = 5 5 B Rozcienczalnik: e
e C, =2 mg/ml e . 12 =3 =9 3 ml roztworu wyjsciowego
e V,=12ml ' Vi=3 ml + 9 ml rozcienczalnika
3 7
B Obliczenie 070 - Poniewaz C, i C, s3 zapisane w tej same; -
. : jednostce %, mozna zastosowac wzor 0 Wymk.
v Eysdh . bez dodatkowego przeliczenia: Rozcienczalnik: 5 ml roztworu 4%
¢ C,=1% "V, =(1%x20)+4 20-5=15ml + 15 ml rozcienczalnika
e V,=20ml - V=5 ml ' = 20 ml roztworu 1%



4 .
= MODUL 02 £ |T 7
Wl mg/kg
Z L d Eifi — =
acznij od tego,
@ 4
ile roztworu chcesz uzyskac
E Cel: Przeéwiczy¢ zadania, w ktérych znane sa stezenie wyjsciowe,
stezenie koncowe oraz objetosc¢ koncowa.
3

.
Obliczenie 071

Przygotuj: 20 ml roztworu
5 mg/ml
z roztworu: 25 mg/ml

A

U1={5K2{]}+25
V, =4 ml

Rozcienczalnik: 20 = 4 = 16 ml

Wynik: 4 ml roztworu wyjsciowego + 16 ml rozcieniczalnika

Kontrola ilosci substancji:
4 x 25 = 100 mg; 20 x 5 = 100 mg; Zgadza sie.

:
#) obliczenic 072

Docelowo: 30 ml, 2 mg/ml
Wyjsciowo: 12 mg/ml

T

=
€) Obliczenie 073

Docelowo: 50 ml, 1 mg/ml
Wyjsciowo: 10 mg/ml
N

V, =(2 x 30) = 12

V, =60+ 12

V, =5ml

Rozcienczalnik: 30 —= 5 = 25 ml

V,=(1x50)+10
V,=5ml

Rozcienczalnik: 50 — 5 = 45 ml

Wynik: 5 ml roztworu wyjsciowego + 25 ml rozcienczalnika

e

Whynik: 5 ml roztworu wyjéciowego + 45 ml rozcienczalnika

S

= J
g o " - A i ™
€) Obliczenie 074 * V= (3x8)+12
e V, =24 +12 \ e - ’
Docelowo: 8 ml, 3 mg/ml Y Wynik: 2 ml roztworu wyjsciowego + 6 ml rozciericzalnika
b 1 s
Wyreiowo: 13imegym! * Rozcienczalnik: 8 — 2 = 6 ml

- A
-

:
B obliczenie 075

Docelowo: 25 ml, 0,5%
Wyijsciowo: 5%

V,=(0,5x25) +5
Vi=125+5
V, =2,5ml

* Rozcienczalnik: 25 -25=225ml

Wynik: 2,5 ml roztworu wyjsciowego + 22,5 ml rozcieniczalnika

k. =,
-~ e —)
@ Nie myl dwéch objetosci 3
e V. = objetosc koncentratu/roztworu - > rozcienczalnik
wyjsciowego oy
* V, = catkowita objetosc¢ koricowa Vz 4 z ‘_f:
""""" -V, !
Dlatego ilos¢ rozcienczalnika wynosi: |
V, - V., anie samo V,. & 3 |
% J

25 | 200 Gotowych Obliczen Weterynaryjnych



g

= MODUL 02 =

B [ mq/kq
Gdy jeden krok Bl )
' t
v~ Koncepcja
_,: Czasem zadanie mozna roztozy¢ na dwa kolejne rozcienczenia.
= Kazdy etap nalezy traktowac jak osobne obliczenie i doktadnie
opisa¢ nowo uzyskane stezenie.
@ Po pierwszym rozcienczeniu nowy roztwor staje sie roztworem wyjsciowym dla drugiego etapu.
Obliczenie EtEI.P 1: EtE.FI 2: W}-mk knﬁcnwy:
0 7 6 * Roztwor 20 mg/ml ¢ Pobieramy 2 ml roztworu 2 mg/ml: 0,5 mg/ml
¢ Pobieramy 1ml: 1 x 20 = 20 mg 2x2=4mg
¢ Rozciericzamy do 10 mil: ® Rozcienczamy do 8 ml:
{ 20 =10 = 2 mg/ml 4 +8=0,5mg/ml
; =)
( 3
Obliczenie Etap 1: Etap 2: Wynik:
077 ¢ 1ml x 50 mg/ml = 50 mg e Imlx5mg/ml=5mg 1 mg/ml
¢ Rozcienczenie do 10 ml: e Rozcienczenie do 5 mil:
50 =10 = 5 mg/ml 5+5=1mg/ml
\. .
|'--. x'-
Obliczenie = Etap 1: Etap 2:
078 e 2mlx 12 mg/ml = 24 mg * 3mlx 2mg/ml=6mg
¢ Dopetnienie do 12 ml: * Dopetnienie do 12 ml:
24 +12 = 2 mg/ml 6+12 = 0,5 mg/ml 4
s e = D ' F=nry . . —— - — %
' Obliczenie Etap 1: Etap 2: Wynik koficowy:
0 79 L e Roztwor 10% — przygotowanie e 7 roztworu 2% przygotuj 5 ml E ol vontwori DE%,
3 roztworu 2% o objetosci 10 ml. roztworu 0,5%. :
= V, = (2 x 10) + 10 V, = (0,5 x 5) + 2
= V, =2 ml V,=25+2
= o Czyli: 2 ml roztworu 10% V, =125 ml _
! + 8 ml rozcienczalnika. e Rozcienczalnik: 5 — 1,25 = 3,75 ml
'H_ _.-"I
o 3 S s - R
Obliczenie Etap i Etap 2 W}rnik kﬂﬁCﬂW}’:
¢ 0,5 ml roztworu 40 mg/ml: ¢ 1,5 ml roztworu 4 mg/ml: 05 |
.5 mg/ml
080 0,5 x 40 = 20 mg 1,5x4=6mg &/
¢ Dopetnienie do 5 ml: ¢ Dopetnienie do 12 mil:
| 20 + 5 =4 mg/ml 6 +12 = 0,5 mg/ml
po ; i . 4
e A
Zapisuj etapy osobno ~ 9
Nigdy nie prowadz catego rozciericzenia wieloetapowego w jednej diugiej linii. Vv —
Stosuj: ETAP 1 = nowe stezenie; ETAP 2 — nowe stezenie. ::
To zmniejsza ryzyko uzycia niewtasciwej wartosci w kolejnym dziataniu. ——
. P
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— MODUL 03

71N\

1 rozclenczenia

i
®/ Zakonczy¢ modul pigcioma zadaniami integrujajeymi wszystkie
dotychczasowe umiejetnosci.

]

Roztwar wyjsciowy: 2 % m/V
Najpierw: 2% = 20 mg/ml
Potrzebna ilos¢ substancji: 30 mg
Objetodé: 30 + 20 = 1,5 ml
Wynik: 1,5 ml

o Obliczenie S 7

Roztwor: 5 % m/V

5% =50 mg/ml

Pobieramy: 2 ml

lloé¢ substancji: 2 x 50 = 100 mg

Po rozcienczeniu catkowita objetos$¢ wynosi: 20 ml
Stezenie koncowe: 100 + 20 = 5 mg/ml
Poniewaz: 5 mg/ml = 0,5%

Wynik: 5 mg/ml = 0,5%

Przygotuj: 15 ml roztworu 4 mg/ml z roztworu: 20 mg/ml
V,=(4x15) + 20

V, =60+ 20

V,=3ml

Rozcienczalnik: 15-3 = 12 ml

Kontrola: 3 x 20 = 60 mg; 15 x 4 = 60 mg

] [ ] [ ] [ ] [ ]

[ ] [ ] [ ] [ ] [ ]

TN

S

e Roztwor wyjéciowy: 2,5 %
* Docelowy: 0,5%
* Objetosc koricowa: 25 ml
* V,=(0,5x25)+25
 V,=125+25

* V,=5ml

* Rozcienczalnik: 25-5 = 20 ml

¢ Wynik: 5 ml roztworu 2,5% + 20 ml rozcienczalnika

*  Roztwor wyjsciowy: 40 mg/ml

* Docelowo: 10 ml roztworu 2 mg/ml

V,=(2x10)+ 40

V,=0,5ml

Rozcienczalnik: 10 - 0,5 = 9,5 ml

Kontrola ilosci substancji: 0,5 x 40 = 20 mg; 10 x 2 = 20 mg
Wynik: 0,5 ml roztworu wyjsciowego + 9,5 ml rozcienczalnika

[ ]

b1y '

Gotowe — 85/200

» | » Jeteli przed rozpoczeciem obliczenia potrafisz
- -

TEEEE odpowiedziec na trzy pytania, wiekszos¢ zadan
: ze stezen staje sie znacznie prostsza:

1. Jakie mam stezenie poczatkowe?

o i e & @
=]

2. Jakie stezenie lub ilos¢ chce uzyskac?
3. Jaka ma by¢ objetos¢ koricowa?
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Masz za sobg 85 rozwigzanych obliczen.
Kolejny modut przechodzi do ptynoterapii,
gdzie do obliczen dojda: masa ciata; procent
odwodnienia; zapotrzebowanie podstawowe;
straty biezace; objetos¢ dobowa; ml/h;

czas podazy; krople/min.




'.\h

— MODUL 04

/N
H

mil/ka

Plynoterapia £ Y.
i uzupelnianie niedoborow

Obliczenia 086-120

Objetosc to dopiero poczgtek — liczy sie rownieZ czas i tempo podazy.

: =
@ Cel modutu: | :=| Po ukonczeniu modutfu czytelnik powinien potrafic:
j e obliczyé objetosc na podstawie ml/kg;
Nauczy¢ czytelnika matematycznego porzadkowania | e przeliczyé procent odwodnienia na deficyt w ml;
podstawowych elementéw planu ptynoterapii: . o potaczy¢ deficyt z zapotrzebowaniem podstawowym;
zapotrzebowania podstawowego, deficytu ptynow, i "w?glqdmc zadafne i dteRRce;
sl becbibtotal eateatitel kit i | o obliczy¢ catkowita objetosc na okreslony czas;
rat biezacych, objetosci catkowite] oraz szZybkoscl podazy. f s pessliceyt anlidebginsmifh;
o obliczyé czas podazy;
e przeliczy¢ ml/h na krople/min przy podanym
wspotczynniku zestawu.
3 R
7
ZAPOTRZEBOWANIE ~—~—  STRATY
: 3 DEFICYT . o~ :
PODSTAWOWE ~~  BIEZACE

L

\

PLANOWANA OBJETOSC ]

\

L @ OBJETOSC + CZAS = SZYBKOSC PODAZY ]

M A
o
== - =
utrzymanie T
y — @ Uwagi kliniczne
deficyt —> Wartoéci stosowane w zadaniach stuza
nauce matematyki. Rzeczywisty plan

straty ——

plynoterapii wymaga indywidualnej oceny

ml/h pacjenta, w tym stanu nawodnienia, perfuzji,
chorob wspdatistniejacych, wydolnosci nerek
i serca, strat biezacych, bilansu ptynow oraz

odpowiedzi na leczenie.
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MODUL 03

Od ml/kg/dobe do
calkowitej objetosci

Cel strony
Nauczy¢ podstawowego schematu matematycznego:
masa [kg] x wartos¢ [ml/kg/dobe] = ml/dobe, Nastepnie: ml/dobe + 24 = ml/h

N\
7\

@ Uwaga dydaktyczna: Wartosci ml/kg/dobe w przyktadach sa zadanymi wartosciami
matematycznymi, a nie uniwersalnymi zaleceniami klinicznymi.

Obliczenie E - ® Masa pacjenta: 5 kg - |:32| Objetos¢ dobowa: ; @ Na godzine: : O Wynik:

086 * Warto$¢ uzyta w zadaniu: _ - 250 ml/dobe
o
Obliczenie 73| Objetos¢ dobowa: (L) Na godzine: () Wynik

e Masa: 8 kg H
087 e Wartosé: 40 ml/kg/dobe ' - 320 ml/dobe

8 x 40 =320 ml/dobe © 320+24=1333mlh © 433k

\_ iy
- - —{ ; . . : ,
Obliczenie . ® Masa: 12,5 kg : E Objetosc dobowa: f ® Na godzine: | O Wynik:
088 - o Warto$é: 48 ml/kg/dobe : - 600 ml/dobg
- - 12,5x 48 =600 ml/dobg : 600 +24=25ml/h ' _ 55 ik
% Py
- 5
Obliczenie - ® Masa: 22 kg - |23| Objetos¢ dobowa: ; @ Na godzine: O Wynik:
. & Wartost: 45 inl/kgidebe 1 990 ml/dobe
089 Vertosc A mlkelobe 5y x 45 =990 midobe 99024 =425 mlh - 413 mI |
8:“9'::81ie O * Masa: 3,6 kg 2| Objetos¢ dobowa: _ ® Na godzine: _ 0 Wynik:
. o Wartodé: . - 198 ml/dobe
. YRrosSomUkg/dobe | 36x55=198ml/dobe | 198+24=825mlh i - 825mih |
Uwazaj na jednostke czasu Kontrola jednostek
l ml/kg/dobe prowadzi najpierw do ml/dobe. &
e Jezeli potrzebujesz ml/h, musisz jeszcze g imtike/dobe =imlicote
podzieli¢ wynik przez 24 h. ml/dobe + 24 h/dobe = ml/h
i
/ - = Vo -\_ F o ___2 4 P+ 23
- kg X | ml/kg/dobe = —> | ml/dobe > | ml/h
I‘k.. d I"H__ >y N > \ A
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Jak przeliczy¢ procent = -
odwodnienia na mililitry?

Cel modutu: H :3“—“43:: S
Nauczy¢ matematycznego przeliczania procentu odwodnienia ' e e
na szacowany deficyt ptynow. h et
efic = masa x odwodnienie | % zapisane dziesigtnie
deficyt [1] [kg] x odwod [% zapisane dziesigtnie]
11 = 1000 ml Interpretacja procentu: 8% = 0,08
i _— = = — = - Ty
n Obliczenie 091 | - Kroki obliczen:
—y - * Masa: 10 kg . & B% =005 5 0 Wynik:
- * Odwodnienie: 5% ¢ 10 x0,05=0,5 Deficyt = 500 ml
i - * 0,501x1000=500ml
= : e .
g Obliczenie 092 Kroki obliczen:
- * Masa: 6 kg . 8% = 0,08 § 0 Wynik:
& - Odwodnienie: 8% e 6x0,08=0,48]| Deficyt = 480 ml
? = 0,48 x 1000 = 480 ml
. o
~ . — =
B Obliczenie 093 Kroki obliczen:
- ® Masa: 18 kg . e 7% = 0,07 5 0 Wynik:
* Odwodnienie: 7% e 18 x 0,07 = 1,261 Deficyt = 1260 ml
5 .o 1,26 | = 1260 ml §
b A
- e
n Obliczenie 094 Kroki obliczen: §
~* Masa: 3,5kg e 6% = 0,06 g O Wynik:
M - * Odwodnienie: 6% = < 3,5x0,06 = 0,211 § Deficyt = 210 ml
' = e 0,211=210ml - ]
£ ™
a Obliczenie 095 Kroki obliczen:
+ Masa: 24 kg e 4% =10,04 g O Wynik:
MB - * Odwodnienie: 4% = ¢ 24 x0,04 =096 Deficyt = 960 ml
: . & 0961 = 960 ml 3
Ir" o - "
f‘ Najczestszy btad sze| Skrocony wzor alternatywny: @ Uwaga kliniczna
0 ik S SRS PR e R S R '_ i _"' '*-.__
8 f{:' 8 ! deficyt [mi] = ‘ Ocena procentu odwodnienia jest ocena
Niepoprawnie: | masa [kl x % odwodnienia x 10 | | iiiniczng i zalezy od doéwiadczenia
3 lekarza weterynarii oraz stanu pacjenta
10x8=80 X Preyking: (wiek, chorob istniej
., : y wspotistniejace, temperatura
Poprawnie: 10 kg x 5 x 10 = 500 ml otoczenia, przewlektosc).
P : Uwaga: skrét dziala tylko wtedy, ; :
10 x0.08 =08 v gdy procent wpisujemy jako liczbe catkowitg w:’r"'k MatemBtyczy nalelzy T
2 : (np. 5, nie 0,05). interpretowad w kontekscie catego pacjenta.
., ANy "

% odwodnienia f WSGSE zicietna 0 litry [1] H mililitry [ml]
np. 5% = 9,05 masa x wartosc dziesietna |itf’}f x 1000
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MODUL 05

Dwa skladniki
jednej objetosci

Cel modutu:

Nauczy¢ taczenia obliczonego deficytu z zadanym
zapotrzebowaniem podstawowym.

A
I|'
fri
:—"JIII
> -\.__‘{,r"" Mb— -I.___.--":"\-\,_\H‘l
-"H_..-—"'H r }'" - I"H,__H____.-'
m,_,.f""l

il s
—\ OBJETOSC PLANOWANA = DEFICYT + ZAPOTRZEBOWANIE PODSTAWOWE
aal
W zadaniach zaktadamy, ze obie wartosci odnoszg sie do tego samego okresu.
\ J
. k)
Obliczenie . Dane: Deficyt: Zapotrzebowanie ~ Razem: O Wynik
096 o Masa: 5 kg 5x0,06=03] A Zadane 300 + 250 550 ml
. o Odwodnienie: 6% @ = 300 ml 250 ml/dobe = 550 ml W rozpatrywanym
okresie.
b A
a ™
Obliczenie . Dane: Deficyt: Zapotrzebowanie tacznie: O Wynik:
097 o Masa: 8 kg g%005 =opl | BONE 400 + 320 720 ml
¢ Odwodrionia: % . =400 ml 320 ml/dobe = 720 ml
| -
g ~
Obliczenie -~ Dane: Deficyt: - Zapotrzebowanie - Razem: O Wynik:
098 - o Masa: 12 kg 12x007 =084 = Zadane: 840 + 600 1440 ml
AT Odwodnienie: 7% = 840 ml 600 ml/dobe = 1440 ml
h, "
a ; : ™
Obliczenie - Dane: Deficyt: - Zapotrzebowanie - Razem: O Wynik:
099 o Masa: 3kg 3x0,08=0241 = zadane: 240 + 150 390 mi
- o Odwodnienie: 8% = = 240 ml 150 ml/dobe = 390 ml
Nk -
i . ™y
Obliczenie ¢ - Dane: Deficyt: Zapotrzebowanie Razem: 0 Wynik:
100 ' « Masa: 20 kg 20x004=08| : zadane: 800 + 900 1700 ml
¢ Odwodnienie: 4% = 800 ml 900 I'I'Il,i"rdﬂhg = 1700 ml
M -
4 ™
I\ : : s P ; @
Nie dodawaj] wartosci A
A 2 ehatinr” DEFICYT | 4 | uRzymanE | — ([ \)
£ TOZRyCh ORTesow (objetos¢ utracona) (zapotrzebowanie —
Jesli jedna wartosc jest wyrazona w ml/dobe, podstawowe) OBJETOSC
a druga odnosi sie do 12 godzin, k & PLANOWANA
najpierw przelicz obie na ten sam okres. J s/
Dopiero wtedy je dodaj. X : H
U
ks ,x
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>~ MODUL 05 <

' Dodaj to, co pacjent
nadal traci

., Koncepcja B e d
'J: Jezeli zadanie podaje dodatkowe straty ptynow,
= nalezy je uwzglednic¢ poza zapotrzebowaniem
podstawowym i deficytem.
i e | STRATY
OBJETOSC CALKOWITA = UTRZYMANIE <+ DEFICYT + | BIEZACE

& Straty biezace nie s3 stafe

W zadaniach wartosc¢ strat biezgcych

podawana jest liczbowo.

W praktyce klinicznej moze sie zmieniac

w czasie — np. nasilaja sie wymioty,

biegunka lub krwawienie.

Zawsze nalezy ponownie ocenic

pacjenta i zaktualizowac plan

plynoterapii.
£ o

UTRZYMANIE DEFICYT STRATY
TN
AT
L

plyny potrzebne ptyny potrzebne phyny utracone

do podstawowych | | do uzupetnienia obecnie

funkcji organizmu niedoboru przez pacjenta

f ;
P .
n o Utrzymanie: 300 mi . 300 + 250 + 100 ka
o Deficyt: 250 ml : . . A
RN Sniealonni &l HLL
101 il it
3
s
n H
a e Utrzymanie: 480 ml = 490, 400 + 120 I
; - 1000 ml
o Deficyt: 400 ml - :
Obliczenie & e e e e g : 1008 f
102 e s
h .
-
B £ ¢ Masa: 10 kg _ Wynik:
=/ ;’{;ff:;*:g'}:ﬂ“;fd““‘”: 50046004150 1250 m|
Obliczenie 10 x 50 = 500 ml »
103 . Deﬁcyt:‘ﬁi:]ﬂ ml f 1250 mi
e Straty biezace: 150 ml
\
I
o e Masa: 6 kg : Wynik:
¢ Utrzymanie: 6 x 40 mi/kg/dobe : 240+300+90 - g30 |
. + = 240 ml =
Obliczenie  : a6t 300 mi 630 mil
104 o Straty biezace: 90 m
k IS8
P
a o » Masa: 14 kg : Wynik:
¢ Utrzymanie: 14 x 45 mlfkg/dobe - 630+700+220 - 1550 mI
! 1 = 63U ml =
Obliczenie o Deficyt: 700 ml 1550 ml —t
105 * Straty biezace: 220 ml @
\
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CALKOWITA
OBJETOSC

suma ptynéw do podania

ﬁ."




o V%
7|\

MODUL 05

Potacz wszystkie elementy -

krok po kroku A
a : gl | PR
Obliczenia 106-110
Ty
_J H‘-\ _fl.-"
Cwiczy¢ pelny tok matematyczny od masy i odwodnienia do catkowitej objetosci.
~ B
Obliczenie 1. Deficyt 2. Utrzymanie 3. Straty 4. kacznie
106 -
O @ i B % Wynik:
Masa: e e aol
B 9% 8 x 40 80 ml 400 + 320 + 80 [ 800 ml J
Odwodnienie: = 0,41 = 320 ml = 800 ml
5% = 400 ml
\ P
- !
Obliczenie 1. Deficyt 2. Utrzymanie 3. Straty 4. Lacznie
107 e
O @ R T Wynik:
Masa: TR aoll
4 k
8 4 x 0,07 4 x 50 70 mil 280 + 200+ 70 [ 550 ml J
Odwaodnienie: = 280 ml = B0 = SE0 mil :
7 %
i F
- N
fillﬁfBIES'ﬁE 1. Deficyt 2. Utrzymanie 3. Straty 4. Lacznie
O e 5o Wynik:
Masa: T aal
15 kg
> 15x 0,06 15 x 45 175 ml 900 + 675 + 175 1750 ml
‘ Odwodnienie: =900ml = 675ml = 1750 ml 3
. 6% .
s 7
v " -\HI
{ Obliczenie 1. Deficyt 3. Straty 4. tacznie
1 09 O o % . Wynik:
| Masa: i aall .
2,5 kg 2,5 x 0,08 30 ml 200 + 120 + 30 [ 350 ml ]
| Odwodnienie: =~ = 0.2 | = 350 ml |
L 8% = 200 ml J
lrr u " -HI
Cii';l"izsm 1. Deficyt 2. Utrzymanie 3. Straty 4, tacznie
1 1 : .
AP ooo W g
Z Masa: O e ool yhiK
25 kg 25 x 0,04 25 x 40 250 ml 1000 + 1000 + 250 [ 2250 ml ]
O Odwodnienie: = 1000 ml = 1000 ml = 2250 ml '
4%
"L y
- ~
Pisz kazdy sktadnik osobno Deficyt = g :
Utrzymanie = ... Taki zapis uiatwia
Zapisz cztery elementy Eoar 3 znalezienie btedow
w podanej kolejnosci: o % i kontrole obliczen.
Suma e e e
A o
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MODUL 05 =

Objetosc i czas A

[

t bkos¢
q y )
. " {'f = :ﬁf .ﬂ\.t-“ . 1”
Obliczenia 111-115 il e "o’
Zwiazek miedzy objetoscia, czasem i szybkos$cig podazy. { _ﬂ”‘ b
' i, T =
@ ml/h = objetoé¢ [ml] + czas [h] @ czas [h] = objetos¢ [ml] + szybkos$¢ [ml/h]
. R -
Ilr . : - @
Obliczenie ' ob 400 mi ' Wik
* Objetos: 600 ml _ ; ynik:
. 600 + 24 = 25 ml/h :
111 e Czas: 24 h . LN Y {:\/‘3
L% . : A
' A
Obliczenie Obietoé: 480 mi Wonik
e Ubjetosc: m - o : ynik:
112 e Czas: 12 h L e -~ 40 ml/h ((-:/‘3
L% ¥
/ \
Obliczenie Obietodé: 750 mi Wonik
e (Objetosc: m 5 . ) : yniK:
1 13 e Czas: 10 h P il - 75ml/h ((i;\}
. | . S
g . ) ™)
Obliczenie O istnid: Sl : ' Wonik
- jetosc: m : : e : ynik:
1 14 e Szybkosé: 60 ml/h W= R S Wi - 15 godzin
\ ' /
{ ™
Obliczenie Obi 350 mi : Wynik
e Objetosc: m : 2 __ ynik:
1 15 e Szybkoéé: 25 mi/h BF RN . 14 godzin
L o
g \ i "
A i ) Zaleznos¢ wizualna
A Najpierw godziny [ OBJF,TGSCJ
| ; : [ml]
Jesli czas podany jest w minutach, Z?S%Dn,l?ﬂszumwanq
i ; : wielkosc, a pozostate
najpierw przelicz go na godziny. _ : / \
dwie podpowiedza
Przyktad: Ci potrzebny wzor.
90 min + 60 = 1,5 h CEAS W ( SZYBKOSC
LI | [ml/h]
b A
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) Odml/hdokropli =

e
N‘

na minute

/ ml/h

> krople/min

s iﬁ‘f-..{ﬁ”ﬁh}
Obliczenia 116-120 S
£ f ki
s % WZOR KLUCZOWY
Cel modutu: [ krople/min = [ml/h x krople/ml] + 60 }
Nauczy¢ matematycznego przeliczania szybkoéci przephywu | 4
na krople/min przy podanym wspdlczynniku zestawu. : _
Wspotczynnik kroplowy musi by¢ podany
= o lub odczytany z konkretnego zestawu.
Nie nalezy go zgadywac.
. %
Szybkosc: Wspétczynnik zestawu: (60 x 20) = 60 = O Wynik:
60 ml/h 20 kropli/ml 20 kropli/min 5 20 kropli/min
P,
_ g
Szybkosc: Wspotczynnik zestawu: (6?;}%1 Z;Eg j " 0 Wynik:
30 ml/h 20 kropli/ml 18 kropli/mhin 10 kropli/min
J
: k:
45 x 20 = 900 E
Szybkosc: Wspot ik zestawu: : Wynik:
4?’ I;}:E zusi c?nnll zestawu S Bl = : 0 yni )
m ropli/m 154 kel 15 kropli/min J
Szybkosé: Wﬁspuiczynﬁlk zestawu hs SR e 0 Wynik
R mikrodozujacy: s T Ee:
ml/ 60 kropli/ml ropli/min 12 kropli/min
#
I ™
120 7,5 x 60 + 60 = |
Szybkos¢é: Wspétczynnik zestawu: 7,5 kropli/min 0 Wynik
7,5 ml/h 60 kfﬂP“fﬁ'ﬂ Uwaga: pot kropli nie moze matematyczny.
byc podane jako pojedyncza 5 krnpli{min
9 kropla. 4
i ) -

i metody sterowania przeptywem.

i obserwuj pacjenta.

Matematyka a wykonanie
Wynik w kroplach/min moze wymagad zaokraglenia
w praktyce, w zaleznosci od sprzetu (mikrodrip/standard) @ -

Zawsze dopasuj ustawienie do mozliwosci urzadzenia

masa deficyt

;
@ Gotowe — 120/200

—r—}ﬁ-}-}@—}ﬁ

utrzymanie  straty objetosc

ml/h  krople/min

A

35 | 200 Gotowych Obliczeri Weterynaryjnych



-~ MODUL 05 =

Wlewy ciagle
1 szybkosc podazy

) ; 1"-._rI
Obliczenia 121-155 -
Najpierw ilos¢ substancji w czasie. Potem stezenie. Na koricu mi/h.
' k.
Cel modutu:
Nauczyc¢ uporzadkowanego wykonywania obliczen
zwigzanych z cigglym wlewem, bez pomijania
przeliczen masy, czasu i jednostek.
N o
& o R
: Schemat obliczen wlewu ciagtego
Po ukonczeniu modutu czytelnik
powinien potrafi¢: masa | | wartos¢ | _ [ ug/min }
[ Lke] [ng/kg/min]
e obliczac ilos¢ substancji na minute; A9
e przeliczac ja na godzing; [ ugfh J
* przechodziC migdzy pg i mg; przellczenle
e obliczac ilos¢ substancji potrzebna do .
przygotowania okreslonego czasu wlewu; 8/h
e oblicza¢ szybkos¢ w ml/h; s
e oceniac wptyw zmiany stezenia [ ml/h }
na szybkosc objetosciowa;
e sprawdzac wynik metoda odwrotna.
X ¥ N o
s —— . &
Bezpieczenstwo przede wszystkim
Przyktady w tym module stuzg wytacznie do nauki matematyki wlewow.
Zastosowanie w praktyce wymaga: zweryfikowanej dawki, zgodnosci lekow,
odpowiedniego sprzetu i pompy, monitorowania pacjenta oraz nadzoru lekarsko-
weterynaryjnego.
_ L _ y _ yjneg e 1 < Bt any

~\
P

Pacjent
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Cel modutu:

@

Od wartosci na kilogram

¢

bl

ng/kg/min

do ilosci na minute .

Nauczy¢ pierwszego etapu obliczen wlewu cigglego.

‘ :
= Wzor kluczowy:
2L ing/min = masa [kg] x pg/kg/min

- o

Obliczenie e Masa Wartosc cwiczeniowa Obliczenie Wynik:

121 10 kg 2 ng/kg/min 10 x 2 = 20 pg/min 20 pg/min
o L
i ™)

Obliczenie Masa Wartosé ¢wiczeniowa Obliczenie Wynik:

122 é 5 kg 4 pg/kg/min 5 x4 =20 ug/min 20 pg/min
5 y
P T — DS —

Obliczenie ~ Masa Warto$¢ ¢wiczeniowa Obliczenie Wynik:

123 12k 1,5 ug/kg/min 12x 1,5 =18 ug/min 18 pg/min
3 | ,
e == = B e 3 ™

Obliczenie ~ Masa Wartos¢ ¢wiczeniowa Obliczenie Wynik:

124 3,2k 5 ng/kg/min 325 =16 pg/min . 16 pg/min
9 : J
- . )

Obliczenie Masa Wartos¢ cwiczeniowa Obliczenie Wynik: |

125 18 kg 0,5 pg/kg/min 18 x 0,5 = 9 ug/min 9 ng/min
N | J

Po tym etapie wiemy tylko, ile substancji

podajemy w ciagu minuty (pg/min).

Aby dotrze¢ do ml/h, potrzebujemy jeszcze:

Przeliczenia ilosci na godziny
[K 60 — p_gfh:l.
Znajomosci stezenia przygotowanego

Jeszcze nie masz ml/h {

kg } X {ug/kg/min} = [ ug/min ]

|

roztworu (ug/ml).
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Z. minuty na godzine

7N

ug/min
— ug/h - mg/h

Dwie putapki
) w jednym zadaniu

e mn-=h=x60

e ug = mg = +1000

Wartosc:
5 pg/kg/min

Na godzine: 15 x 60 = 900 pg/h
Na mg: 900 pg = 0,9 mg/h

0,9 mg/h

g ™
. ', Koncepcja
= @ = Jezeli ilos¢ zostata obliczona w pg/min,
A=k nalezy pomnozy(¢ ja przez 60, aby uzyskac ug/h.
Nastepnie, jesli potrzebne: ug + 1000 = mg.
h, A
g Ee
. X 60 + 1000
{ ug/min } y { ug/h } . | mg/h
LS A
f— s
126 ' Masa:
| 10 kg * Najpierw: 10 x 2 = 20 pg/min
foicnis » Na godzing: 20 x 60 = 1200 g/h O Wy
: Wartosc:
1 2 6 f fﬁ 2 ug/ke/min * Namg: 1200 + 1000 = 1,2 mg/h 1,2 mg/h
5 : v
' _ R
127 : Masa: ;o ,
5 kg * Najpierw: 5 x 4 = 20 pg/min
Obliczenie . e Na godzine: 20 x 60 = 1200 pg/h O Wi
Wartosc:
1 27 5 )‘fj 4 ug/kg/min  * Namg: 1200 1000 = 1,2 mg/h 1,2 mg/h
. | v,
r : Y
128 3 e o Najpierw: 8 x 1,5 = 12 pg/min
Obliczenie - () Wynik:
i ) e Na godzing: 12 x 60 = 720 pg/h W
1 28 _ ﬁ Wartosé: 0,72 mg/h
15 pg;’kgfrn[n * Na mg-: 720 ug = 0,72 mg;’h
\ . .y
r . Y
5 Masa:
129 ; é maiag * Najpierw: 16 x 0,75 = 12 pg/min
Obliczenie s ookt dad i | 1 M
| Wartosc: 0,72 mg/h
1 2 9 5 ﬁ 0,75 pg/kg/min Na mg: 720 pg = 0,72 mg/h 8/
% : W,
' . Y
130 é gd?;: » Najpierw: 3 x 5 = 15 pg/min
Obliczenie O Wynik:

130
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LN
[le substancji potrzeba =~
mq/h
na caly czas wlewu?
Obliczenia 131-135 B ;
Nauczy¢ przechodzenia od ilosci godzinowej do catkowitej ol : fh“‘

ilosci substancji potrzebnej na zadany czas.

ilos¢ caltkowita [mg] = mg/h X czas [h]

:
i e ® Zapotrzebowanie matematyczne: 1,2 mg/h ~ Wynik:
1,2x6=7,2 f
1 31 * Planowany czas: 6 h ' NG : 7.2 mg )
na 6 godzin.
\
e : :
Obliczenie e Wartoéé gadzinawa: [}rg I‘ngfh W:fl"lll(
: 08x8=6,4mg ]
1 32 - Czas: 8h '_ . 6,4 mg.
3 ;
» - 1 5
Obliczenie e Wartos¢ godzinowa: 1,5 mg/h : Wynik: =
; 1,5x12=18mg 000
133 e Czas: 12 h _ - 18 mg. BB0O
s — :
o
P ¢ Masa: 10 kg -
Piczene o Wartosé ¢wiczeniowa: 2 pg/kg/min -~ Wynik:
1 34 —> Najpierw: 10 x 2 = 20 pg/min 12 mg
= 1,2 mg/h j '
s —» Na 10 godzin: 1,2 x 10 = 12 mg i
'd ; . - - i
Obliczenie P Masa: 4 kg :
= - e Wartosc: 3 pg/kg/min Wynik:
135 — 4 x 3 =12 pg/min 3
_ > 12 x 60 = 720 pg/h . dethg
— 720 pg/h = 0,72 mg/h ~ nas godzin.
e Czas: 5h :
L — 0,72 x5=36mg
7 4 i S
« ', Rozdziel dwa pytania @ Uwaga koricowa
Q @ Vle substancji potrzeba na 1 godzine? Ta strona koriczy sie na iloéci substancji (mg/pg).
9 lle potrzeba na caty planowany czas? Objetosc (ml) lub szybkos¢ w ml/h

: 3 E o, ; obliczamy dopiero pdzniej,
Taki sposob myslenia znaczaco ogranicza ryzyko S o
po uwzglednieniu stezenia roztworu.

zapomnienia o uwzglednieniu czasu w obliczeniach.

NS S— S = s L9
e

1h Sy 2h e 3h e ‘as —> czas koncowy

mg/h mg/h mg/h mg/h = ilosé catkowita [mg]
L
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5

Od mg/h do
ustawienia pompy wml/h

Nauczy¢ koncowego etapu obliczenia cigglego wlewu: przejscia od ilosci

substancji potrzebnej na godzine do szybkosci objetosciowe;.

W

0 x

- o ™
FORMULA: WARUNEK:
Obie wartosci
potrzebna ilos¢ s stezenie roztworu musza by¢ wyrazone
ml/h = =
[mg/h] [mg/ml] w zgadnych
jednostkach.

\. I K v,
- _ ~
Obliczenie e Potrzebna ilosc: 1,2 mg,fh w ,k Kontrola odwrotna:
| ; nik: |
1 36 ﬁ . ® SteZenie przygotowanego roztworu: : 1,2 + 0,6 = 2 ml/h 5 4 /h - 2ml/h x 0,6 mg/ml

- 0,6 mg/ml !  =1,2mg/h
p : . A
F : ™
Obliczenie ] Pnt.rzel.:}na ilos¢: 0,75 mg/h Wynik:
1 37 - * Stezenie przygotowanego roztworu: © 0,75 + 0,25 = 3 ml/h 3 ml/h
0,25 mg/ml ml/
. —= — = A
. | M
Obliczenie o o £L,
: :atrzebna ilosc: 2 mg/h s Wynik:
. & Stezeni t tworu: + =
1 3 8 | ezenie przygotowanego roztworu 215 ml/ 4 ml/h
: 0,5 mg/ml
\. J
o __;_" R ™ A i N L b
Obliczenie a = ilodé:
: : Potrzebna ilosc: 0,48 mg/h Wynik:
1 3 9 < - Stezenie przygotowanego roztworu: 0,48 + 0,12 = 4 ml/h
: | 4 ml/h
= 0,12 mg/ml
| St
\ ) = : J
Obliczenie L e ilogé:
Potrzebna ilos¢: 1,35 mg/h Wynik:
1 40 - Stezenie przygotowanego roztworu: 1,35 + 0,45 = 3 ml/h Imi/h
0,45 mg/ml
. ' P,
4 4
Nie ustawiaj pompy przed obliczeniem stezenia
Aby obliczyé ml/h, trzeba znaé:
* ilosc substancji potrzebna w ciagu godziny;
* rzeczywiste stezenie przygotowanego roztworu.
s Sam wynik mg/h nie mowi jeszcze, ile ml/h nalezy ustawic. b
2 = = ™
SCHEMAT PRZEJSCIA O
ml/h | S
(mem | o+ [(mgmt ] = [ min = -1

L ~/

40 | 200 Gotowych Obliczen Weterynaryjnych



o

”

MODUL 05

Szybkosé x czas = objetos¢
Cel: Cwiczy¢ zaleznosé miedzy szybkoscig w ml/h, czasem
i catkowita objetoscig wlewu.
W ~ K
objetosé [ml] = szybkos¢ [mi/h| x czas [h] czas [h] = objetos¢ [ml] + szybkos¢ [m]
- L A
fr .
Obliczenie Szybkosé Ciis _ - Wynik:
0] : | |
141 coo © 4ml/h 6 h . > 4 x6=24ml 24 mli
Obliczenie Szybkos¢ © Czas - Wynik:
D) 2 : :
142 E28H | 25mm @ 12h | -+ 25x12=30m | 30ml
i _ . .
Ill.r B
Obliczenie Szybkos¢ . Czas | ~ Wynik:
) : :

143 |L.2s Gl | B i-» 7EE=S6m | 56l
g .

Oiczenie Objetos¢ ~ Szybkosé ~ Wynik:

'S : 5 1 _

144 [28H | s6ml | 3mm i = 36+3=12h | 12 godzin @
Al E MR o O A . ; )
= TR SR ) e T

Obliczenie - Objetos¢  : Szybkosé Wynik:

o 1 1 5 5

145 ; © - 45ml : 25ml/h 1 > 45+25=18h : 18 godzin ®
i _ : e O . . il N da ’
e

Sprawdz, czy objetos¢ wystarczy

Jezeli roztwér ma byé podawany przez okreslony czas,

mozna szybko sprawdzi¢:

ml/h x liczba godzin = minimalna potrzebna objetosc.
L
( | | >

O B |
H — B — &
czas szybkos¢ (ml/h) objetos¢ catkowita (ml)

...... R R E R R E R E R RN R R R RN R N SRR YT TEL R R R N W A s e e ......-..........................................

A ml/h —> liczba godzin —> ml catkowite
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Ta sama 1los¢ substancj,©
® T 4
inna szybkos¢ wml/h
: ' ~ Koncepcja
,.f-\ Jesli zapotrzebowanie w mg/h pozostaje takie samo,
: zmiana stezenia roztworu zmienia potrzebng szybkosc objetosciows.
%
wieksze stezenie — mniejsza liczba ml/h
Zasada: Q _ . it : J . !
mniejsze stezenie — wieksza liczba ml/h
3
Obliczenie Stezenie A Stezenie B Wynik:
1 4 6 Potrzebna ilos¢ ik l 1 | "
1 mg/h ;5 mg/m mg/m A— 2ml/
1+05=2ml/h 1+1=1ml/h B — 1ml/h
L%
Obliczenie : Stezenie A Stezenie B Wynik:
147 Potrzebna ilos¢ 0.25 mg/ml 0,5 mg/ml Podwojenie stezenia
2 mg/h zmniejszyto szybkosé
2+ 0,25 =8 ml/h 2+05=4ml/h il st wa b plowss
Obliczenie Stezenie A Stezenie B Wynik: 1
1 48 Potrzebna ilos¢ g l . | P
D,'& mgzh ] mgfm ’ rﬂgfm — m ! E
0,6 +0,2 =3 ml/h 0,6 +0,3=2ml/h B — 2ml/h
.9
4
Obliczenie X% ; Stezenie A Stezenie B Wynik:
149 ! ~ Potrzebna ilos¢ B | 5z | b
3  1,5mg/h 2 Imge 5 mefm . s 3l
: 1,5+ 0,5 =3 ml/h 1,5+0,75=2ml/h - B — 2 ml/h
s
s
Obliczenie  (—J Stezenie A Stezenie B Wynik:
150 Potrzebna ilosc it I §ia | B i
0,4 mg/h , 1 mg/m ,2 mg/m — 4 ml/
0,4 +0,1=4ml/h 04+02=2ml/h B — 2ml/h

L
" ™
Co pozostaje state?
W tych zadaniach nie zmienia sie ilos¢ substancji na godzine.
Zmienia sie tylko: ile mililitrow roztworu trzeba podac,
aby dostarczyc te sama ilos¢ substancji.
Yoan § — — —
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7

Pelny ciag obliczeniowy CRI ~ -

Vo @TE
Cel modutu: Potaczy¢ mase, wartoéé na kg/min, przeliczenie na godzine, jednostki : J e,
i stgzenie roztworu. \ >
5

Z
Obliczenie

151

T o a é '
é é (;’) . 10x2  : 20x60 1200 pg

@ ; 1,2+ 0,6

: s M 'k - Stezenie
Masa | Wartoé¢ =20pg/min  =1200pg/h ‘=12mgh - A = =2ml/h | 2ml/h
10 kg 2 ug/kg/min E : 0,6 mg/ml : E
M A
Obliczenie L : § g : f
2 m : m  5x3  15x60  900pg 0903 Wynik:
15 2 ol 2 |  Stezenie |
Masa @ Wartoé¢ < =15pg/min i =900pg/h - =09mg/h : 5 = - =3m/h | 3ml/h
5kg 3 pglkg/min : ; 03 mg/ml :
e S
' .
Obliczenie ® : | 5 :
r m ' ((?) © 8x125 10 x 60 600 pg 0,602  Wynik:
1 53 : : ; Stezenie
- Masa ©  Wartos¢  =10pg/min  =600pug/h =06mg/h  twory | =3 mi/h 3 ml/h
8kg 1,25 pg/kg/min f 0,2 mg/ml
M
(e . | | . 3
Obliczenie o 5 E E 5 | ;
m : m  12x05  6x60 360 pg 036+012 Wynik:
1 54 5 B . Stezenie :
Masa -  Wartos¢ = =6pg/min @ =360pg/h =036mg/h: oo,  =3ml/h 3 ml/h
12 kg 0,5 pg/kg/min : j 0,12 mg/ml : :
n
rf . 2 3 5 s -‘\I
Obliczenie = A2, .- g ; : -
: m ; (;\3  4x25 © 10x60 600 pg L 0,6+015 © Wynik:
1 55 - L _ : Stezenie :
 Masa . Wartos¢ =10pg/min  =600pg/h =06mgh | oo i =4mi/h | 4ml/h
~ 4kg  2,5pg/kg/min 5 | 0,15 mg/ml | ;
. 2
- ™
Gotowe — 155/200
g ) (2 )+ <0} (s ] 100 )+ [ ]+ [+ ]+ [ i
o i /min |=| x60 |=| pg/h | =] +1000 }—} mg/h | = | +mg/ml | = | mil/h
[ ug/kg/min } wald . e, i
S
7 ™
Ramka kontroli koncowej
Po uzyskaniu ml/h wykonaj sprawdzenie odwrotne: ml/h x mg/ml = mg/h.
Nastepnie sprawdz, czy po cofnieciu kolejnych przeliczen otrzymujesz pierwotng wartosc na kg/min.
L S
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Obliczenia kliniczne

mg/kg

1 przeliczenia mieszane -

Obliczenia 156-200

Ostatni etap: potgcz rozne jednostki i wybierz wiasciwg droge do wyniku.

Cel modutu:

Przec¢wiczy¢ dodatkowe obliczenia spotykane w edukacji
1 praktyce weterynaryjnej oraz zadania wymagajace taczenia

kilku wczeéniej opanowanych umiejetnosci.

3 R
v—| Zakres modutu: [ CYINE J 3 3
v @ ZASADA KLUCZOWA
e powierzchnia ciata; [ }
T - . JEDNOSTKI
e przeliczenia kg <> g i kecal/kg; Wiele zadas wymaga
e podstawowe obliczenia energetyczne; Ve .
it Sl _ potaczenia roznych jednostek
e przeliczenia ilosci sktadnika w roztworze; . .
e glukoza i elektrolity jako WLASCIWY WZOR [amicieinosc.
zadania matematyczne; Dobry schemat myslenia
® wartosci procentowe; prowadzi do poprawnego
e mg, mmol i ml — wyfgcznie tam, OBLICZENIE ‘
: : . S wyniku.
gdzie wspofczynnik zostat jawnie
podany w zadaniu; & <
e zadania wieloetapowe; [ KONTROLA J
e kontrola wyniku;
e wybor wiasciwego wzoru.
\. J
i i
Nie kazdy problem rozwigzuje sie tym samym wzorem.
Najpierw okresl, czego szukasz.
e J
p
Bezpieczenstwo przede wszystkim
W zadaniach dotyczacych energii, elektrolitow, glukozy i innych parametrow
wszystkie wartosci wejsciowe s3 elementem ¢wiczenia matematycznego.
Nie stanowig uniwersalnych zalecen klinicznych.
\, S
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Masa, powierzchnia ciala - :
9
2 ] 2
1 proste przeliczenia LA
p p = - ::<;.. :’f ; {
N
Cwiczy¢ zadania oparte na wzorach podanych bezposrednio w tresci. I
-~ % g
Obliczenie Obliczenie
156 * Masad30g Wynik: 157 e Masa 2,75 kg Wynik:
e * 450 + 1000 = 0,45 kg 0,45 kg e e 2,75 x 1000 = 2750 g 2750 g
Y A o
a b ;"
Obliczenie Obliczenie ¢ BSA = 01 x inasa [kg]%
158 * Masa 0,06 kg Wynik: 1 59 * Masa 8 kg ~ Wynik:
T J | +006x1000=60¢g 60 g ﬁ] . 0,4 m?
| |
: : *01x4=04m
\. >
3 W R
Obliczenie e BSA [m?] = 01 x masa [kE]E Obliczenie
: - : 2 2 .
1 60 * Masa 27 kg Wynik: 1 6 1 Wartosc 30 mg/m Wynik
l{TP ¢ 27529 0,9 m’ — e Powierzchnia ciala 0,4 m? @ matematyczny:
QLo * 30x0,4=12m 12 m
. )+ 0,1x9=09m’ 8060 ; &
\. e J
[ @ Wzory BSA moga sie rozni¢ w zaleznosci od gatunku i zrodta. J
r S R %
Obliczenie Obliczenie i o
* Masa zmienita sie
& Y. 2 H P
1 62 Warigsc ZEmei Wynik: 163 z12 kg — 10,8 kg Wynik:
" 2
3 pongan 20 mg * Réznica 1,2 kg spadek
™ - i)
550 Srie=aing * 1,212 x 100 = 10% e
. = S
4 o
Obliczenie o Matausrasl Obliczenie * Whynik laboratoryjny
1 64 4 kg — 4,6 kg Wynik: 1 65 &=l Wynik:
A wzrost * Wartos¢ wzrosta
G 159% dwukrotnie 4,8 rngfd!
'ﬂ,6+4x1ﬂﬂ=15% 0 e '24?{2=4Emgfdl
e = =
»
Nie przenos wzoru miedzy sytuacjami
Jezeli zadanie podaje konkretny wzor, uzywaj doktadnie jego.
Szczegolnie w przypadku BSA wzor i wspdlczynnik musza byé odpowiednie do Zrddta i gatunku.
2, F.
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=~ MODUL 06 =

Od kcal/kg do S
dziennej ilosci energii -

kcal/g
A,
Cel modutu: g 8
Cwiczy¢ podstawowe obliczenia energetyczne : / D
na podstawie wartosci podanych w zadaniu. Y
' 3 *::ﬁ J'} N =
Wazna informacja { f
Wartosci energetyczne sa wyfacznie w
| przyktadowymi danymi matematycznymi.
X P
)
Obliczenie Dbhczeme
s Masa: 5 kg » Masa: 8 kg
1 66 ¢ Wartosc zadana: 60 kcal/kg/dobe 1 67 * Wartosc¢ zadana: 45 kcal/kg/dobe
| Wynik: = | Wynik: (= |
[ 5 x 60 = 300 kcal/dobe ] 300 keal/dobe 889 | { 8 x 45 = 360 kcal/dobeg ] ' 360 keal/dobe 803 ‘
~ & * . 5 %
s &
Obliczenie Obliczenie = i
* Dobowe zapotrzebowanie: 400 kcal % Eapntrze.lb;;:mel. fgz keal
1 68 * Karma: 100 kcal/100 g 1 69 e cali s
* 150 kcal ﬂdpﬂwmda 100 g
aW'k‘ I “‘rw k = |
400 + X = i s - a v yni -
[ 00+100x100g=400g ] 450 ¢ Kt m [ 300+ 150 x100=200¢g J 200 g m |
I'-.h___ T -'--; _M .,
N
li
Giiczenis * Karma dostarcza: 4 kcal/g | (GRliczenie » Karma: 3,5 kecal/g
1 70 ¢ Potrzeba: 360 kcal 1 71 f * Plan: 280 kcal
| )
. 1 Wynik: — : | Wynik: =
{ 360+4=90g | | s0g (@) [ 280 +3,5=80¢g J 80 g ©
= — w7 S 1
N
Obli DIJI
=y unu ¢ Dobowa ilosc karmy: 240 g < gl uuu * Dobowa energia: 360 kcal
1 72 000) e Liczba rownych positkow: 3 1 73 DODJ| e 4 rowne pnslikn
o B Wynik: = L e Wynik: =
{ 240+3=80g J 80 g na positek m [ 360 + 4 = 90 keal ] 90 kcal na positek [s5@
\. B R '
s B
Obliczenie o Karma: 120 kcal/100 g Obliczenie _H\ o Karma: 4,2 keal/g
1 74 ( f-, N Pﬂl'-l:_jﬂ. 75g 1 75 f e Porcja: 65 g
- YniK. e o AL &4
[ 120 x /5 + 100 = 95]_kci | 90keal ) [ 4,2 x 65 = 273 kcal ] 973 keal H

keal/g i kcal/100 g to dwa rdzne sposoby zapisu.

Q Sprawdz sposob podania energii
- Przyktad: 400 kcal/100 g = 4 kcal/g.
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> MODUL 06 T

Najpierw ilos¢ skladnika,
potem objetos¢ Q

Cel modutu:
Cwiczy¢ obliczenia, w ktérych konkretna iloéé¢ sktadnika b
jest podana lub wynika bezposrednio z danych zadania.
4 N
Wazne!

To cwiczenia matematyczne. Nie okreslajg wskazan, docelowych stezen

ani bezpiecznych szybkosci korekgiji.

X, "
L L, '“"'-l £ B G En
Obliczenia ' Obliczenia Obliczenia Obliczenia Obliczenia @

R
176 177 178 179 180 ls¢
| 0
' , _ e Stezenie glukozy
¢ Roztwor zawiera e Potrzebna ilosc s Roztwor zawiera Nt W Sk SO0
20 mg/ml w zadaniu 150 mg 2 mmol/mi * Potrzebna ilosc 6 mmol s 50% = 500 mg/ml
e Objetosé 5 ml o Stezenie 50 mg/ml | | * Objetoéé 4 ml * Stezenie 1,5 mmol/ml | | o |le glukozy znajduje sie
w 10 ml?
2 ............ 1 ................ 1 ..... ............. l ........ 2 ..... 43 ...... l S e 48 = Sl
0 x 5 =100 mg 50 + 50 = 3m x 4 = 8 mmo = Ml e 5000 mg = 5 g
Wynik: | Wynik: Wynik: Wynik: Whynik:
[1DUng | [ 3 ml ] [Bmmnlj [ 4 ml J [ 5g ]
J N A N J A
' i . o k. N % )
Obliczenia | Obliczenia ; Obliczenia Obliczenia Obliczenia
e Roztwor 10% m/V ks Potrzebna ilos¢ 1,2 g ® Roztwor zawiera » Potrzebna ilosé N g?:gj,ﬁaw'em
e 10% = 100 mg/ml e Roztwér 20% m/V 4 mmol/mi 2,5 mmol o Potrzebne 0,2 g
* Objetos¢ 25 m e 20% = 200 mg/ml e Pobrano 1,5 ml s Stezenie 0,5 mmol/ml e Najpierw 0,2 g = 200 mg
_______________________________________________________ l_ - - | itk
100 = 25 = 2500 mg | 1,2 g = 1200 mg | 4x15=6mmo 25+-05=5m 200 = 25 = 8 ml
2500 mg = 2,5 g 1200 + 200 = 6 ml
Wynik: | Wynik: | Wynik: Wynik: Wynik:
[ 25¢g ] [ 6 ml ] [ﬁmmnl] [ 5 ml ] [Eml ]

. VIR I S Ty i R A — = A N e
- I ™y
Pamietaj o bezpieczenstwie * wskazania * zgodnosci roztworéw
Obliczenia nie zastepuja oceny ; i . : :

% L 1 ¢ * koncowego stezenia * monitorowania pacjenta
klinicznej ani zasad bezpieczenstwa.
Zawsze uwzgledniaj: * tempa podawania * limitow i protokotow wtasciwych
dla konkretnej substancji
\. J
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™ o
—~ MODUL 06
mg/kg

r r
15 koncowych wyzwan - 7
Sprawdzié, czy czytelnik potrafi samodzielnie rozpoznac typ zadania O "_j}
i dobra¢ prawidtowa kolejnos¢ dziatan. : § k @

= % N = ™
Obliczenie Obliczenie Obliczenie —
186 187 188
S Meanohg * Masa750 g

* Wartosé 2 mg/kg
* Stezenie 4 mg/ml
* 6x2=12mg
¢ 12+ 4=3ml

* Potrzebne 120 pg
¢ Stezenie 0,3 mg/ml = 300 pg/ml
* 120+ 300 = 0,4 ml

* 750g =0,75kg
= Wartosc 4 mg/kg
e 0,75 x4=3mg

Wynik: 3 ml Wynik: 3 mg Wynik: 0,4 ml
\ & N &% i
fag e e T =
Obliczenie Obliczenie = — Obliczenie
—
189 || 190 191
* Roztwor 3% m/V * Przygotuj 20 ml roztworu
* Masa 8 kg
¢ 3% = 30 mg/ml 2 mg/ml z roztworu 10 mg/ml T -
S 1. e, e W 8 x0 D:E”:ﬁ | = 480 ml
L] — —
30x 2 =60 r‘ng * Rozcienczalnik: 20 — 4 = 16 ml s ' "
W}rnlk 60 mg Wynik: 4 ml + 16 ml Wynik: 480 ml
L S 4 E
' N T k-
Obliczenie Obliczenie Obliczenie @
S i o e el ¢ Masa 5 kg
* Objetosé 720 ml Szybkosé 24 ml/ o Wartoéé 2 pg/kg/min
¢ Czas 24 h e Zestaw 20 kropli/ml ¢ 5x 2 =10 pg/min
e 720 + 24 = 30 mi/h o 24 x20+60= e 10 x 60 = 600 pg/h =
8 kn::pll,.-’rmn 0,6 mg/h
Wynik: 30 ml/h Wynlk 8 krnplu’mln Wynik: 0,6 mg/h
ey 2 P& ¢ .
' = e T i )
Obliczenie  $— Obliczenie (T Obliczenie L5
ooo
195 [ 196 197 &)
* Potrzebna iloé¢ 0,6 mg/h * Szybkos¢ 3 mi/h * Zapotrzebowanie -
¢ Stezenie 0,2 mg/ml e Czas 8 h enSipetycae S0 e
e 0,6 +02=3ml/h o A B Dded * mpscit
g = SR * 320+4=80g
Wynik: 3 mi/h Wynik: 24 ml W}rmk: ED g
N _ . T i N A
4 i R B
Obliczenie Obliczenie Obliczenie Zadanie finatowe — pelny ciag
198 199 200 iy
* Wartos¢ éwiczeniowa 1,5 pg/kg/min
* Stelenie przygotowanego roztworu 0,3 mg/mil
e Roztwér 1,5 mmol/ml e Masa poczatkowa 10 kg * Krok 1: 10 x 1,5 = 15 pg/min
- 2 * Krok 2: 15 x 60 = 900 pg/h
- Dbjgtﬂéé & mi e Masa kﬂ'ntﬂwa 9 kg e Krok 3: 900 pg = ﬂrg myh
e 1,5 x 6 =9 mmol e Spadek 1 kg » Krok 4: 0,9 + 0,3 = 3 ml/h
= - * Krok 5 — kontrola odwrotna:
LG RoR g 10 o 3 mi/h x 0,3 mg/ml = 0,9 mg/h
e 0,9 mg = 900 pg
st R e FETTLIT T 900 B 1S uglotin. @ o s il
Wynik: 9 mmol Wynik: spadek o 10% 15 + 10 kg = 1,5 pg/kg/min Wynik koncowy: 3 ml/h
A J N Jd N A
' @ & B g
zego szukam?
200/200 — GOTOWE (2) Czy jednostki sa zgodne?
Nie chodzito o zapamietanie 200 wynikéw. (3) Jaki wzér taczy dane z wynikiem?
Chodzito o nauczenie sie schematow, @ Czy wynik ma wlasciwg jednostke?
= L dzieki ktérym potrafisz samodzielnie dojsé do wyniku. @ Czy potrafie sprawdzi¢ go odwrotnie?

\ : J
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\ L L » L] ® L L] /
— Najwazniejsze wzory w jednym miejscu <
' ™ i % ™
€ DAWKA | OBJETOSC €) JEDNOSTKI € STEZENIA
ilos¢ [mg] = masa [kg] x 1kg = 1000g Dla % m/V:
wartosc¢ [mg/kg] 1g = 1000 mg 1% = 10 mg/ml
1 mg = 1000 pg % x 10 = l
objetoé¢ [ml] = iloé¢ [mg] + A1 =468 A mg/m
stezenie [mg/ml] mg/ml x ml = mg
hg — mg: +1000 mg <+ ml = mg/ml
kontrola: ml x mg/ml = mg mg — pg: x 1000
S e N by . i
( ™ ( G N ™
@) ROZCIENCZENIA © PLYNOTERAPIAICZAS | | @ WLEW CIAGLY
V. =N deficyt [I] = masa [kg] x ug/min = kg x pg/kg/min
o odwodnienie zapisane dziesietnie
Jezeli szukasz V: pug/h = pg/min x 60
Vi=(CyxVy)+C lub: deficyt [ml] = % x 10
1 = (G, 7) 1 | ub: deficyt [ml] = masa [kg] x % x R ik & 1000
Rozcienczalnik: V, =V, | ml/hi=objetosciiml] + coas [l ml/h = mg/h + mg/ml
objetos¢ [ml] = ml/h x czas [h] Kontrola odwrotna:
Kontrola: C; x V; = C; x V, - . el gl =g/l —
krople/min = ml/h x krople/ml = 60 ng/h = pg/min — pg/kg/min
. g & J & J
3 ™
=] KONTROLA PRZED ZAAKCEPTOWANIEM WYNIKU
Czy przepisatem wszystkie dane razem z jednostkami?
Czy masa jest w kg, jesli wzor wymaga kg?
Czy nie pomylitem mg z pg?
Czy stezenie jest zapisane w zgodne] jednostce?
Czy procent zostat prawidtowo zinterpretowany?
Czy minuty i godziny nie zostaty pomylone?
Czy przecinek dziesietny znajduje sie we wtasciwym miejscu?
Czy wynik ma jednostke, ktorej szukatem?
Czy moge sprawdzi¢ wynik metodg odwrotna?
Czy wartosci kliniczne pochodzg z aktualnego i wtasciwego zrodta?
% /

L
L=

Dobra matematyka zaczyna sie od dobrych danych.

Ta karta pomaga organizowac obliczenia. Nie zastepuje oceny pacjenta, aktualne)

Charakterystyki Produktu Leczniczego, protokofow klinicznych ani decyzji lekarza weterynarii.
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